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'@ UVOD e

« PostojecCe stanje postupanja s otpadom u Republici Hrvatskoj ne
zadovoljava.

« U svijetu je termicka obrada naj¢esc¢i na€ina zbrinjavanja otpada,
a kod nas gotovo i ne postoje suvremena postrojenja vecih
kapaciteta.

« U razvijenim zemljama postoji praksa i pozitivha visegodisnja
iskustva u koristenju nekih vrsta otpada kao alternativnih goriva
u pe¢ima za proizvodnju cementnog klinkera.

* Primjena goriva dobivenog iz otpada u industriji cementa
predstavlja najnoviji trend u okviru zbrinjavanja otpada.

- Cilj ovog rada je dati kratak osvrt na trenutnu situaciju u RH-oj u
koriStenju otpadnih guma kao alternativhog goriva na primjeru
Cemex-a.
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- Sto to znaéi za industrijsku proizvodnju, okolis i stanovn
kako utje€e na razvoj hrvatskog gospodarstva




GOSPODARSTVO -OKOLIS e

e Okolis je ograniceno dobro s kojim moramo krajnje racionalno upravljati

e Ekonomska aktivnost 21.st.prerasta u ekonomiju okolisa
e Gospodarske aktivnosti duboko su ukorijenjene u problemu okolisa
e Potrebna je ravnoteza izmedu ekonomije i okolisa

e Sustinsko pitanje problema okolisa jest pozeljno ponasanje potrosaca i
proizvodaca u potrosnji i proizvodnji dobara

* Relacija “gospodarstvo-okolis” daje odgovor na niz pitanja:
e Troskovi otklanjanja zagadenosti

e Drustveni dobici od kontrole zagadivanja

e Ravnoteza izmedu troskova i dobitaka od kontrole
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EKONOMIJA OKOLISA [

» Hrvatska godisnje proizvede oko 13,2 milijuna tona otpada,
1,2 milijuna tona komunalnog otpada (ili 270 kilograma po stanu)
* 0,1 milijjun tona opasnog otpada.

« U trendu je porast otpada po glavi stanovnika.

« Europa godisnje proizvede oko 3 miljarde tona otpada

« 306 milijuna tona (ili 415 kilograma po stanu) komunalnog otpada,

« 30 milijuna tona opasnog otpada.

« U Hrvatskoj se reciklira tek 10 posto otpada.

« Primjera radi, Svicarska reciklira 80-90% otpada.

« Ekonomske koristi su im neusporedive. .

. . i %,
« OCUVANJE OKOLISA, RECIKLIRANJE | PONOVNA UPOTEBA
NISU SAMO FLOSKULE. LGy




UZROCNICI ONECISCAVANJA OKOLISA /==

Prirodni uzrocnici: Antropogeni
klimatski uvjeti uzrocnici:
_ v'rast stanovnistva
v’ potresi C .
vurbanizacija
v'vulkanske erupcije (megalopolisi)
v poplave v'trosenje prirodnih
s resursa
pozari vindustrija i
v'uragani, tajfuni energetika
v erozije tla vpromet g
v’ poljoprivredna - /

pro izvod nj 3 =



GLAVNI ONECISCIVACI ZIVOTNE SREDINE ///zir=:

VRSTA ZAGADIVACA GLAVNI IZVORI ZAGADENJA
co, Termoelektrane, industrija
co Motori s unutarnJ_'im saggrjevanjem,
termoelektrane, industrija
SO, Termoelektrane, industrija
NO, Avionski motori, industrija
Fosfati Dererdzenti, umjetna gnojiva
Ziva Kemijska industrija, metalurgija
Olovo Benzin za motore s unutarnjim sagorjevanjem
Nafta Havarije i nesrece o

Pesticidi, insekticidi

Poljoprivreda, Ssumarstvo, veterina, higc

Radijacija
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Nuklearne nesrece, medicina, industrija "




SASTAV KOMUNALNOG OTPADA,

MJERE I POSTUPCI ZA NJTHOVO ZBRINJAVAN]JE

BIORAZGRADIV
I
OTPAD
28-40%

kuhinjski otpad,
vrtni otpad,
piljevina

— minimizacija otpada

— odvojeno prikupljanje —
kompostiranje u CGO

— mijeSani otpad — obrada u CGO

novine, razne

—odvojeno prikupljanje-oporaba u

PAPIR 1 tiskovine, papirnoj industriji
KARTON biljeznice, karton, -
22-26% papirnata — mijesSani otpad — obrada u CGO
ambalaza
boce-ambalaza — zbrinjavanje po Pravilniku (NN
97/05, 115/05)
STAKLO - - ——
4-7% druge stakl. —odvojeno prikupljanje-opg ba u

posude, ¢aSe,
ravno staklo

SVIET

industriji stakla

—mijeSani otpad — interni os a0
daljnjoj obradi




PLASTIKA

— Zbrinjavanjc

(polimerne 115/05)
tvorevi(:le) druge posude, folije, | —odvojeno prikupljanje-oporaba
11-18% razni predmeti . . .
—mijeSani otpad — gorivi ostatak
METALI al-posude-ambalaza | — zbrinjavanje po Pravilniku (NN 97/05,
(kovine) 115/05)
4-T% druge limenke, razni | —odvojeno prikupljanje-oporaba
predmeti . . : :
—mijeSani otpad — interni ostatak
OPASNI otpadni lijekovi — zbrinjavanje po Pravilniku (NN 72/07)
KOMUNALNI . . . . .
OTPAD otpadna ulja — zbrinjavanje po Pravilniku (NN
0.5-1,5% 124/06)
—odvojeno prikupljanje-oporabaf i
CGOO-u g PAMETAN \
OSTALI pelene, sloZenci, — mijeSani otpad — obrada u CGO
OTPAD tekstil, obucéa i
10-18%

odjeca, guma, koza,




KORISTENJE RAZLICITIH VRSTA OTPADA
KAO GORIVA NOSI VISESTRUKE KORISTI ZA
INDUSTRIJU, OKOLIS | STANOVNISTVO.

« Smanjenje emisija CO2

« Smanjenje koristenja neobnovljivin fosilnih goriva

« Stvaranje energije od otpada

« Smanjenje oneciscenja od neorganiziranog odlaganja

« Smanjenje troskova energije




KLIMATSKE PROMJENE TRAZE VECI ANGAZMAN
INDUSTRIJE

» Hrvatska kao obveznik protokola iz Kyota mora smanijiti
emisije CO2 do 01.sijeCnja 2013. za 20 %

« U EU proizvodacCi cementa veC godinama rade na tome
da koristenjem zamjenskih izvora energije smanje svoje
emisije

 Nemogucnost da se to osigura imat Ce izravan utjecaj na:

« konkurentnost,

» ekonomsku isplativost domace proizvodnje |

* na ocuvanje radnih mjesta

* ocekivani potencijal smanjenja emisije CO2, na razini svih tv a
cementa u Hrvatskoj, iznosi 53 kt CO2 u 2020. godini



Usporedba karakteristicnih pokazatelja proizvodnje cemerais:

Hrvatska

Eurcopa*®

BAT

Proizwodni proces

- suhi postupak

- visestupanjski ciklonski
izmijenjivat topline

- 5@ i bez predikalcinacije

- T8 % swuhi postupak

- 15 % polusuk il
polumokri postupalk

- 3 P mokr postupak

- suhi postupak

- witssthupanjsk
izmijenjivadc topline

- predkalzinacija

Fotrofnja sirovine

1.54 1 sirowvine! t klinkera

1.57 1 sirovime! t klinkera

- recikliranjs sakupljeme
prasine

- upotreba odgovarajucih
ctopadnih matsrijala

FotroSnja goriva

- konwvencionalna goriva

- alternativna goriva

57 % peirol-koks
- 31 9% uglijen

4 %% t=kuda goriva

g % plin

gume, emulzije, mesno
koStamo brasno]

B % petrol-koks

2 % ugljen

- 3 2 lignit

- 4 % tekuca goriva

- 1 =% plin

- 18 % (otpadna wulja.
gure, emulzije, ofapala,
papir, drvo, ROF i dr ]

- 4
2

Energetska efikasnost

- toplina

- slektricma energija

3.22 G5.J4 khink=ra

112 KWhE cemenia

2,857 GJ4 Ehinkera

104 KWhE cementa

- 2 EJi Klinkera
za suhi postupak =
vitssiupanjskinm
ciklonskim
izmijenjivacem fopline s
predkalcinacijom

- 2.1 do 4.2 G)f% klinkera
za suhi postupak u
roiacijskoj peci s
ciklonskim
izmjenjivacem topline

| 20 do 120 kWht cementa

Udio klinkera u cemsmtuw

]

80 — 8B5S o ™"

izwor: CEMBUREAL

udio kinkera u cemeniu j= relatvno visok zhog toga Sio ivornice cementa u Ewrcgd proizwede &5 portland cement s wisokir
udielom kinkera. 3 dodaci se zhog specfiénih zahtjeva umisEavaju naknadno, u faz korifienja cementa za dobivanis konacno
proazwadas



STO SU TO ZAMJENSKA GORIVA 2/ e

* = sU razne vrste obradenog otpadnog materijala koji
ostaje nakon sto se iskoriste sve mogucnosti ponovne
upotrebe ili reciklaze, a koja imaju odredenu ogrjevnu
vrijednost

« Konvencijalna goriva se sve viSe zamjenjuju
nekonvencijalnim ne-fosilnim gorivima kako bi se
povecala ucinkovitost resursa i iz ekonomskih razloga.

« ZAMJENSKA GORIVA SIGURNA SU | KORISNA
ALTERNATIVA

* Njihovom se upotrebom smanjuju ukupne emisije
stakleniCkih plinova jer se suspaljivanjem oslobada
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Usporedba strukture potrosSnje goriva cementne industrije u Republici Hrvats' a

strukturom potrosnje cementne industrije u zemljama Europske unije
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Ukupna potrosnja goriva u tvornicama cementa u Hrvatskoj &gmg:

Potrosnja goriva 1980, | 1884, [ 1982 | 183 1884 18B5. | 1B28. | 1@E7. | 1848 | 1880, | 2000 | 2001, | 2002 | 2002 | 2004 | 2005 | 2006
Rotacijska pec
Fosilna goriva
- antracit tigad 10.128) 1504yl 3567 32EE( 1484 i a 0 d ] 0 0 0 o i a ]
- uglisn tlgod | 123744 SA.518[ GT1GB| 4THED| 46318 2BE44| 37041 25585 27R43) 23056) 25084 37362 42071 161.248( 27R2TE( 167.120( 1282
- petrol koks tigod ] 0 0 0 0 0f 6113 15087 13.508( 13962 16134 16338 BA1B| 2383 47| BI85 1BRS12
- rrazut tiged 71.200 43485 67517 51.084) TEBOB| 54713 GIEE3| 63240 B5320( 110330 131387 1433B4| 130047 103.6800) 3012 1425 a2
- dizelloZ ulje lako tigad ] I 0 0 0 i a ] d L 414 368 132 3 173 55 5
- plini 1000m* | 31188 22265 40771 236163 37.047| 36,186 38.887| 40785 54440 51550 40432) 53477| 52223 12839  2EEE| 1121 4483
Alternativna goriva
- olpadna ulja tigod ] 0 ] 0 D i o ] d 14 B4 1138 1641|1833  1ES1| 18100 28F7
- gume tigad ] 0 0 ! i i a 0 of 2a8ee( 2128( 687R| A030| 330 S0 4673 3733
- ermilzije tipod ] 0 ] ! ' ] g ] d 0 I 0 ! o 173 235 487
- mesnc kodtano bragno | tiped ] 0 0 ! 0 0 0 ] d 0 0 0 6208 BA3 2264 714 bl
Cistale potrebe
Susenje sirovine
- rrazut tigod ] 0 0 ! 1.000 365 a anl 1.4 ] s 1.0 3T B82) 1232] 1482 20N
- dizelloZ ulje laka tiged ] I 0 0 0 0 a ] d 0 d 0 0 154 s alt ]
- plin 1000m” G632 47B4| T.E44|  B4TH|  T4E3[  YZ3&| 8301 10005 120130 11074 10383 11883 11404  BBSZ) 11.272) 1384|1227
Transpaort i grijanje
- dizellaz ulje laka tiged 1.408 ik 513 45 522 423 fi2d 744 1538 1514|2208 1828 1827 2008 208 2106 226
- plini 1000m* 55 1088  1.108 GE2) 177 1483 13300 108) 1413 16 958 1858  2470) 1583 1RA0) 12| 12




» Usporede li se podaci iz tablice za 1999. godinu, s podacima za
razdoblje od posljednjih nekoliko godina, evidentni su rezultati
ucinjenih zahvata na povecanju energetske efikasnosti proizvodnje.

 specificnha potrosnja topline svedena je sa 3,62 GJ/t klinkera u 1999.
godini, na 3,38 GJ/t klinkera u 2006. godini.

Speciicna otrosna enegi 1 I I A 1A . I

Tapling

- Liupna- pec 1) T it O A 1 O O

- LHLga - 05130 1 iz A1 4 N o RN N N N1 ' N T | IO T I

-pecfing Glthinkers | 384 | 334 | 370 | 37 | 3@ ) A0 | AN | AW | 3AT | 3R | 3 | 3R | M6 XE | 34 | 3B | 1M

Elekticna enrgia
- s W | 8400 X703 Z3a0M J026R6 J3R42%) 16TEEO) 201°06) ZTAMD | 2SS 034 1A0N) MDAM J03T) T4\ 3RG%N| QIR 4117

pefitna |KObftcementa| 146 | 143 | 108 | 17 | V68 | 17 | 14E | U7 | 122 | 188 | 072 | 108 | 1026 | 10E3 | 10T | W07 | M



OTPADNA GUMA /e

« Otpadna guma je guma osobnih automobila, autobusa, teretnih
automobila, radnih strojeva, radnih vozila i traktora, zrakoplova i drugih
letjelica, te sliCni odgovarajuci proizvodi koje posjednik ne moze ili ne zeli
upotrebljavati, te ih zbog toga odbacuje ili namjerava odbaciti.

« Gospodarenje otpadnim gumama propisano je Pravilnikom o
gospodarenju otpadnim gumama (,Narodne novine” br. 40/06).

 Cilj gospodarenja otpadnim gumama je njihova oporaba, pri Cemu
recikliranje ima prednost u odnosu na koristenje u energetske svrhe.

» 70% koliCine otpadnih guma
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Pri postupku oporabe otpadnih guma recikliranje
ima prednost u odnosu na koristenje

NE SPALJIVANJU |
RDF SMECA U
CEMENTARAMA

U PRIRODI S8E SVE OBMANVLIA

Zadlo spaljivali ako mofemo recikditati 7

N
T



e U HRVATSKOJ je udio zamjenskih goriva u ukupno potrebnim
kolicinama iznosi samo 3%, od cega su otpadna ulja 2,1%, a komina
masline 0,9%.

e Danas se u oko 200 cementara Sirom svijeta kao alternativno gorivo koriste
stare automobilske gume i otpadna ulja.

 Europska Unija je nedavno donijela zakon da se u cementarama moze
spaljivati najvise 30% guma koje se kao otpad pojave u toku jedne godine.

e Niti jedna cementara od spomenutih 200 koja koristi gume kao alternativno
gorivo nije rijesila tri glavna problema.

e 1. nastanak dioksina u ovom procesu
2, stvaranje azotnih ( dusikovih ) oksida.

3. cementare koje koriste alternativna goriva proizvode velike _
kolicine teskih metala, koji su vrlo opasni za zdravlje, a ne mogu se ni
na koji nacin unistiti i eliminirati.
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Opcenito o tvrtci i vlasniku

- 3 Tvornice cementa
- 2.5 Milijuna tona cementa
- Preko 90% efikasnosti

- 12 Skladista




W1S0O 9001:2000 — Sustav
upravljanja kvalitetom

ISO 14001:2004 — Sustav
upravljanja okolisem

OHSAS 18001 — Sustav upravljanja
zdravljem i zastitom na radu

¥ Od pocetka 2007 godine CEMEX
je na globalnoj razini uveo SMS
(sustav upravljanja odrzivim
razvojem )




Poslovanje tvrtke 2006-2010 (eur)

/cenc

2006 2007 2008 2009 2010
BROJ CLANOVA UPRAVE 4.00 6.00 5.00 6.00 6.00
BROJ ZAPOSLENIH 717.00 750.00 765.00 644.00 644.00
PROSJECNA NETO PLACA 1,018.00 1,129.00 1,206.00 1,276.00 1,136.00
UKUPNI PRIHODI 136,499,513.00 | 158,179,192.00 | 180,401,192.00 | 131,004,553.00 | 118,683,940.00
UKUPNI RASHODI 129,934,796.00 | 137,909,132.00 | 163,436,698.00
R

PRODUKTIVNOST 32,242.00 57,243.00 65,001.00




2006

2007

2008

2009

EBITDA - 27,741,398.00 | 25,804,671.00 | 24,729,056.00 | 13,758,101.00
EBIT - 21,073,020.00 | 19,261,317.00 | 17,967,076.00 7,337,064.00
EBT - 20,270,065.00 | 16,965,493.00 | 14,404,346.00 | -2,531,896.00

POREZ NA DOBIT

3,867,943.00

3,542,043.00

1,732,387.00

-782,709.00

DOBIT NAKON OPOREZIVANJA

2,383.00

16,412,122.00

13,423,450.00

12,671,959.00

-1,749,187.00

NOVOSTVORENA VRIJEDNOST

23,117,866.00

42,931,901.00

49,725,801.00

34,415,533.00

19,224,781.00

PRODUKTIVNOST 32,242.00 57,243.00 65,001.00 53,440.00 29,852.00
NETO RADNI KAPITAL 2,445,092.00 | 10,305,199.00 | 15,967,239.00 3,923,543.00 | 19,510,383.00
NOVAC 3,966,342.00 2,461,785.00 2,430,935.00 2,777,284.00

POTRAZIVANJA OD KUPACA

12,954,956.00

12,040,945.00

13,920,178.00

14,202,367.00

OBVEZA PREMA DOBAVLIACIMA

17,429,039.00

12,324,503.00

13,340,173.00

17,598,534.00

19,729,793.00
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POSLOVANJE TVRTKE CEMEX HRVATSKA D.D.
ZA RAZDOBLJE 2006-2010
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2006 2007 2008 2009

POKAZATELJI

BROJ CLANOVA
UPRAVE

BROJ
ZAPOSLENIH

PROSJECNANETO

PLACA

e UKUPNI PRIHODI

e UKUPNI RASHODI

em==mEBITDA

EBIT
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POREZ NADOBIT

DOBIT NAKON
OPOREZIVANJA

e NOVOSTVORENA
VRIJEDNOST

PRODUKTIVNOST

NETO RADNI
KAPITAL

e N OV AC

POTRAZIVANJA OD
KUPACA

OBVEZA PREMA
DOBAVL JACIMA




« CEMEX intenzivno ispituje moguénosti koristenja razli€itih vrsta
zamjenskih goriva u procesu proizvodnje cementa

* Trenutno koristi otprilike 4 % zamjenskih goriva na godisnjoj razini

» Ostale cementare u Europi ve¢ niz godina koriste razne vrste
zamjenskih goriva u omjeru i do 80 posto,

- Za svako novo gorivo koje namjerava koristiti tvrtka treba:

» provesti postupak procjene utjecaja na okolis,
» dobiti dozvolu za gospodarenje otpadom te

» osigurati postrojenje za prihvat, skladistenje i doziranje,
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SVIET

ZAJEDNO 4




/cenc

Instrumenti zastite okolisa
Utvrdivanje objedinjenih uvjeta zastite okoliSa za postrojenje — NOVA

POSTROJENJA
ZAHTJEV ZA ZAHTJEV ZA
PROCJENU UTJVECAJA IZDAVANJE RJESENJA
NA OKOLIS O OBJEDINJENIM
UVJETIMA ZASTITE
OKOLISA
| GEtenk > Studija o Tehnicko — < aSienik ]
oviasien utjecaju spajanje tehnolosko oviasien
zahvata na postupka rieSenja

okolis

Sudjelovanje
javnosti

6 mjeseci od uredno
predanog zahtjeva

A 4

RJESENJE O

PAMETAN
OBJEDINJENIM UVJETIMA SVWET

ZASTITE OKOLISA ZAJEDNO




Koristenje energije

Godina 2008. 2009. 2010. Globalni cilj

Udio alternativne sirovine, | 10,07 | 8,65 | 8,23 [ Uvodenje 12% alternativnih sirovina do

% 2015., 15% do 2020.

Udio obnovljivih izvora 0,4 0,98 | 1,36 | 10% zamjena fosilnih goriva

energije, % alternativnim gorivima do 2015., 15% do
2020.

Specifi¢ni utroSak 3411 | 3470 | 3440

energije, MJ/t klinkera

Klinker/cement faktor*,% | 80,74 | 73,59 | 73,61

* Odnos 1zmedu potroSnje klinkera 1 proizvodnje cementa izra¢unato u skladu sa CSI
protokolom.




Godina

Emisije u zrak

2009.

2010.

Globalni cilj

Ukupna emisija NOyx t/g 3417 4364 4061

Specificna emisija NOx 2105 2417 2263 Smanjenje specificne emisije NOy po

g/ t klinkera toni klinkera za 15% do 2015. uzimajuci
kao osnovu 200S5.

Ukupna emisija SOy t/g 300 366 380

Specificna emisija SOx g/ | 185 203 212 Smanjenje specificne emisije SOx po

t klinkera toni klinkera za 10% do 2015. uzimajuci
kao osnovu 200S5.

Ukupna emisija prasine 698 452 76

(t/g)

Specifi¢na emisija 430 250 42 Smanjenje specifi¢ne emisije praskastih

prasSine g /t klinkera tvari po toni klinkera za 50% do 2015.
uzimajuci kao osnovu 2005.

% proizvedenog klinkera | 100%o 100%o6 100%6

u pec¢ima sa

kontinuiranim

mjerenjima

%6 rotacijskiith peci sa 100% 100% 100%

kontinuiranim prac¢enjem
emisija




/cenc

Emisije Izdaci drzavi za emisije u kunama
Emisija CO2 13 873 941

Specificna CO2 emisija 7 980

Emisija SOx 72 960

Specificna SOx emisija 65 720

Emisija NOx 779 712

Specificna NOx emisija 701 530

Ukupno 15 501 843 "




Emisije alternativnih fosilnih goriva (kg CO2/GJ) &gﬁg‘

» Udio cementne industrije u emisiji ugljicnog dioksida u Hrvatskoji 8 do
9% te do 2012. godine predlaze smanjenje emisije stakleniCkih plinova za
5%.

Direktna emisije iz proizvodnje klinkera i izgaranja goriva

Direktna emisija — Direkina emisija — iZzgaranje
proizvodnija klinkera (%) Qoriva (%]

Came=/Dalmacijacament G0 - 66 34 - 40

Swetl Juraj 57 - 67T 33 -43

Swvetl Kajo 57 - 65 35 -43

10. Kolowoz 59 - 9 31 - 41
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Naknade za troskove onecCisc¢enja zraka

* Nacin obraCunavanja i pla¢anja propisan je Uredbom o
jediniénim naknadama,

» . Napomena:Uredba o CO2 jos nije donijeta
Emisija CO,,
9 kn/t (1.2 EUR/)

12 kn/t (1.6 EUR/M)
Naknade za emisije CO2, SO2 i NO2 izrazom:

Emisije SO, i NO,
. N=N1xExkk  Efcpli7idmlss SEURIt}
gdje je: 310 kn/t (42.5 EUR/t)

N- iznos naknade za emisiju CO2, SO2 i NO2 u kunama,
N1- naknada za jednu tonu emisije CO2, SO2 i NO2 (jedini€na nakn UL,
kunama, J veTA

E- koli¢ina emisije u tonama u kalendarskoj godini, ] ZALEDNO A
kk- korektivni poticajni koeficijent ovisan o koli€ini i podrijetlu emis '.3%_“,,9‘;
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Upravljanje klimatskim promjenama

emisija (neto), kg
/t proizvoda

Godina 2008. 2009. 2010. Globalni cilj
Ukupna CO, 1.318.958 [ 1.551.320 | 1.535.350
emisija (neto™), t
Ukupna CO, 1.321.199 [ 1.555.871 |[1.541.549
emisija (bruto), t
Specificna CO, | 659 699 665 25% smanjenje emisije

CO, / t proizvoda do
2015. uzimajuci kao
osnovu 1990.

alternativnih goriva

*Neto emisija: ukupna emisija CO, minus indirektne ustede kao npr. koriStenje



KORISTI e

Koristenjem alternativnih goriva i materijala mogu se:

smanjiti troSkovi goriva i emisije ugljicnog dioksida, a zajednici
osigurati primjeren i ucCinkovit nacin zbrinjavanja otpada.

Smanjivanjem udjela klinkera u cementu zamjenom drugim
materijalima moze se:

smanijiti potrosnja energije, ali i koristenje prirodnih resursa.

Primjenom novih tehnologija uvode se ekoloSka goriva sto donosi
viSestruku korist i za zastitu okolisa i kao usteda opcenito.

Dva su nacina de se cementarama isplati koristenje istrosenih guma
u proizvodniji.

Prvi nacCin je pomocC drzave koje subvencioniraju ovaj proces, jer

PAMETAN
SVIET

je to daleko od idealnog zbrinjavanja otpada.

Drugi nagin je ¢initi to u zemljama gdje se mogu izbjec¢i zakoni\@h, &7
zastiti okolisa



TROSKOVI

» TroSkovi energije u cijeni cementa ucCestvuju sa oko 40%, od toga 25%
otpada na toplinsku energiju,

 Vlasnici cementara smatraju da je ovaj udio u ukupnoj cijeni cementa
previsok i traze alternativna i jeftinija goriva.

* Pri tome se dobije barem 30% viSe energije nego pri koriStenju samog
uglja.

» Usteda energije koristenjem otpadnih guma u dobivanju energije ni
priblizno ne moze da pokrije troskove zastite okolisa i zbrinjavanja i
kontrole zaostalog otpada u pepelu i filterima.

« Cemex je od 2007. Fondu za zastitu okoliSa uplatio vise od 35
milijuna kuna, od ¢ega samo u ovoj godini devet milijuna.

* Koliko mi znamo kastelansku cementaru nitko nov€ano ne stimufifa-na
koriStenje starin guma kao alternativno gorivo. ;
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CiP S, =MSC (MC drustva)
S = MPC (MC privatni)
MEC (MC
Pk eksternalije)

D = MSB (gr.korist

Drustva)
-

0 0, Q




Politike za ispravljanje
i eksternalija

= Drzava propise poreze koji su jednaki
visini granicnog troska eksternalije
= MSC=MPC+MEC (gdje je MEC=Porez)

= Pristojbe za emisije

=« Drzava propise cijenu po jedinici
zagadivanja



=, Pristojbe za emisije

MC MSB (granicna
koristi od drustvena korist) Msc
otklanjanja umanjenja

Pristojba
Za emisije

i

Otklonjeno
zagadivanje
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Granicni trosak redukcije i Stete po toni zagadenja

GRANIENI TROSAK
PO TONI ZAGADENJA

MSD (grani€na drustvena Steta)

MSD (granicni trosak
redukcije zagadenja)

MPD (grani¢na privatna Steta)

PAMETAN
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ZAJEDNO

DrusStveno Privatno efikasna ZAGADENJE

efikasna koli¢ina . .
. koliCina zagadenja
zagadenja




Uvodenje poreza i prava na zagadenje

S (ponuda prava
CIJENA ® P )
PRAVA
ZAGADENJA
£
220
D2005
100 E
PRRETAN
SVIET
ZAJEDNO

QOpt Qp 2000t



Blok shema sistema suspaljivanja automobilskih guma
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ODRZIVI RAZVOJ Y =me

« TVRTKA sustavno provodi smjernice odrzivog razvoja, pa je kao
Clanica Udruzenja hrvatskih tvornica cementa (CCA) temeljem Svjetske
inicijative za odrzivi razvoj u cementnoj industriji, potpisalo Izjavu o
odrzivom razvoju u svibnju 2007. godine.

* Time se obvezala da ¢e u Republici Hrvatskoj doprinositi:
« zastiti klime

« odgovornom koriStenju energije i sirovina

* sSmanjenju emisija

 zdravlju i sigurnosti na radu

« oCuvanju bioloske raznolikosti

SVIET

« suradnji s lokalnom zajednicom & -

ZAJEDNO [

* razvoju drustveno odgovornog poslovanja
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POLITIKA ODRZIVOG RAZVOJA

Nasa vizija odrZivog razvoja je odgovorno upravijanje zastitom okoliSa, zdraviljem i sigurnoscu
zaposlenika, te odgovoran odnos prema drustvenoj zajednici radi postizanja dugoroc¢nog poslovnog
uspjeha i zadovoljstva svih zainteresiranih strana.

NASA NACELA:

Poslovanje
- Uskladiti nase poslovanje sa smjernicama odrZivog razvoja, ugradujuci ih u proces donosenja
odluka
Sukladnost
- Raditi u skladu sa zakonskom regulativom, korporativnim smjernicama i zahtjevima Cemex-a,
kao i dobrovoljnim sporazumima za koje smo se opredijelili
Obveza
- Razumjeti, predvidjeti i ucinkovito reagirati na zahtjeve zainteresiranih strana
Pokazatelji odrzivosti
- Pratiti, mjeriti, provjeravati i izvjestavati o kontinuiranom poboljSanju pokazatelja odrzZivosti

Preventivni pristup
- Sve nase aktivnosti temeljiti na prevenciji i na procijeni rizika u cilju eliminiranja uzroka
potencijalnih akcidenata

Inovacija

- Razvijati kulturu napretka koja ¢e integrirati smjernice odrZivog razvoja u nove tehnologije i
usluge
Vodstvo
- Opredjeljenje vodstva tvrtke odrZivom upraviljanju, sa jasnim ciljevima, odgovornosc¢u i za to

odgovarajucim resursima

NASE OBVEZE:

Mi cemo:

- Osigurati zdrava i sigurna radna mjesta za nase zaposlenike i dobaviljace koristenjem radnji
koje sprecavaju akcidente i unaprijeduju zdravije
- Planirati i upravijati nasim proizvodnim postupcima sprjecavajuci zagadenje i ocuvanje

prirodnih resursa, ukljucujucdi biolosku raznolikost, vodu i energiju, primjenom alternativnih
sirovina, goriva i energetske ucinkovitosti, sukladno zakonskoj regulativi, zahtjevima
CEMEX-a i u suradnji sa lokalnom zajednicom

- PoboljSavati nase proizvode i usluge smanjujuci pritom utjecaj kroz vijek trajanja, od
eksploatacije, proizvodnje, te ucinkovite upotrebe do konac¢ne oporabe/odlaganja

- Stalno unaprjedivati kvalitetu Zivota drustvene zajednice sudjelovanjem u njihovu razvoju

- Povezati sa relevantnim zainteresiranim stranama, uvaZavajucdi njihove brige, a istovremeno
postizati poslovne ciljeve

- Stalno smanjivati emisije prasine i buke

Predsjednik Uprave




ZAKLJUCAK

* Prosla su vremena prihvatljive - niske razine zagadivanja zemlje.
* Na okolis sve vise danas gledamo kao na luksuzno dobro.

 Briga za okolis sve Ce viSe rasti.

e Nulto oneciscenje uglavnom nije drustveno pozeljno! (ono bi
impliciralo sprjecavanje proizvodnje, sto je neucinkovito
rjeSenje)

* gospodarskom rastu je neophodna proizvodnja, posebno
cementna industrija, iako je korisni zagadivac

e drzava bi trebala poticati razvoj industrije, subvencionirati
hrvatsku cementnu industriju, sto bi u konacnici dovelo do
povecCanja BDP-a.
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Dijeluj lokalno misli aglobalno
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MREZNE STRANICE

Fond za zasStitu okoliSa i energetsku uéinkovitost: www.fzoeu.hr

Hrvatska agencija za zastitu okoliSa - Croatia Environment Agency: http://www.azo.hr/
Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva: http://www.mzopu.hr/
Sluzbene mrezne stranice tvrtke Cemex-Dalmacijacement d.d. Kastel Su¢urac: www.cemex.hr
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