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U ovom radu pisat će se o tehnologiji i multimediji, te o njihovom korištenju u nastavi. Rad će dati kratki pregled razvoja računala, od njegovih samih početaka, od alata za računanje do današnjih mikroračunala. U istraživanju se ispituje korištenje računala, tableta i pametnih telefona u nastavi, tako da će jedan dio rada donijeti kratke preglede ovih uređaja. Zatim, spomenut će se nekoliko rečenica o obrazovanju i nastavi općenito, kao i o nastavnim sredstvima i digitalnim nastavnim materijalima. Poglavlje nakon toga bazirat će se na računalima u obrazovanju, te  dati na uvid kakva je situacija u našoj državi. Slijedit će poglavlje o multimediji i njenim elementima te multimedijom u obrazovanju. Za sam kraj rada, detaljno će biti prikazano istraživanje provedeno 2019. godine na studentima Sveučilišta u Zagrebu i Hrvatskog katoličkog sveučilišta u Zagrebu, gdje se istraživalo koriste li i kojoj mjeri nastavnici i profesori tehnologiju i multimedijske sadržaje u obrazovne svrhe.  
 	 

[bookmark: _Toc88650]Povijest računala  
 
Računalna tehnologija mijenja se iz dana u dan. Iako je tehnologija u posljednjih desetak godina dostigla svoj vrhunac, razvoj računala traje već nekoliko tisuća godina. Njihov se razvoj može podijeliti u četiri faze: najstarija računalna pomagala, mehanička računala, elektromehanička računala i elektronička računala.  
 
[bookmark: _Toc88651]Najstarija računalna pomagala  
 
Prvo primitivno računalo, odnosno, kalkulativni stoj koji se koristio za računanje poznat je pod imenom abak (lat. Abacus). Sastojao se od okvira i napetih žica na kojima su nanizane kuglice, a koristio se za zbrajanje i oduzimanje. Izumili su ga Kinezi prije otprilike 5.000 godina, a koristili su ga i Grci i Rimljani. Abak se u Europi koristio sve do 17. stoljeća, a u nekim zemljama Dalekog Istoka koristi se i u današnje vrijeme.[footnoteRef:1]   [1:  Abak. Hrvatska enciklopedija, mrežno izdanje. Leksikografski zavod Miroslav Krleža, 2020. Dostupno na: http://www.enciklopedija.hr/Natuknica.aspx?ID=33  ] 

 
[bookmark: _Toc88652]Udruga Abacus Hrvatska  
 
 U Republici Hrvatskoj djeluje neprofitna udruga građana, Udruga Abacus Hrvatska, koja je „osnovana s ciljem poticanja i razvijanja svih aktivnosti vezanih za kreativno učenje matematike kod mlađih naraštaja u svrhu poboljšanja kvalitete obrazovanja kroz organiziranje radionica, seminara i tečajeva o istome, razvijanje suradnje i dijeljenje iskustva.“[footnoteRef:2] Tečajeve mogu upisati djeca od 6 do 12 godina, a održavaju se u gradovima širom Hrvatske. Koriste Abacus Sorobran, japanski oblik ovog kalkulativnog stroja, na kojem računanje „pospješuje koncentraciju, razumijevanje i opažanje, učenje putem taktilnih, vizualnih i auditivnih podražaja, memoriju i reflekse, kreativnost i sposobnost zamišljanja, te i samopouzdanje i samopoštovanje.“[footnoteRef:3]  Usavršavanje računanja na abaku, dovodi do mentalnog, odnosno slijepog računanja. Ono se provodi vizualizacijom abaka, te rješavanjem problema bez pokušaja određivanja rezultata napamet.  [2:  Udruga Abacus Hrvatska. Dostupno na: http://www.abacus-hrvatska.hr/  ]  [3:  Mentalna matematika. Udruga Abacus Hrvatska. Dostupno na http://www.abacus-hrvatska.hr/o-abacusu/mentalnamatematika ] 
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 U 17. stoljeću, između 1642. i 1644. g., nakon dugih tisućljeća korištenja jednostavnih pomagala za računanje, francuski filozof i matematičar Blaise Pascal (1623.-1662.), izumio je prvi mehanički kalkulator nazvan Pascalina, koji je imao funkciju zbrajanja i oduzimanja. Kalkulator je bio namijenjen njegovom ocu porezniku, te je mogao relativno brzo računati s velikim brojevima, no nije bio dovoljno precizan.[footnoteRef:4] Godine 1673. njemački filozof, fizičar i matematičar Gottfried Wilhelm Leibniz (1646.-1716.) usavršio je Pascalov kalkulator, konstruiravši računski stroj koji je osim zbrajanja i oduzimanja, mogao izvršavati operaciju množenja i dijeljenja, te vaditi drugi korijen.5 Gotovo pedeset godina kasnije, 1822. konstruiran je diferencijalni stroj (eng. Difference Engine) pomoću kojeg su se mogle rješavati logaritamske i trigonometrijske funkcije. Njegov izumitelj bio je engleski matematičar Charles Babbage (1791.-1871.), danas poznat kao otac modernog računala. Osam godina kasnije, krenuo je s izradom analitičkog stroja (eng. Analytical Engine) koji bi mogao pohranjivati podatke i raditi na temelju programa, no nije ga uspio dovršiti. Babbage je podijelio funkcije stroja na tri dijela, pohranu, procesiranje i kontrolu, a to načelo rada računala se koristi i danas. Prvi je uveo mogućnost pohrane, odnosno memorije, u svoj mehanički stroj, i to na bušenim karticama. Bušene kartice prvi put su se pojavile samim početkom 1800.-ih godina. J. M. Jacquard izmislio je bušene kartice koje su kontrolirale rad stroja za tkanje svile. Raspored rupica na karticama određivao je raspored operacija, što možemo povezati s današnjim programiranjem. Bušene kartice postale su medij za pohranu programa i podataka, te su korištene duže od jednog stoljeća nakon izuma.[footnoteRef:5]  [4:  Pascaline. Encyclopedia Britannica. Dostupno na: https://www.britannica.com/technology/Pascaline  5 Davis, M. (2003). Na logički pogon: Podrijetlo ideje računala. Zagreb: Naklada Jesenski i Turk.  ]  [5:  Računalo. Hrvatska enciklopedija, mrežno izdanje. Leksikografski zavod Miroslav Krleža, 2020. Dostupno na: https://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?id=51394  ] 
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 Američki matematičar i statističar Herman Hollerith (1860.-1929.), izumio je 1887. godine električni sortirni stroj (eng. Tabulating Machine). Smatra se prvim modernim strojem za obradu podataka, a korišten je za obradu rezultata popisa stanovništva 1890. g. Obrada rezultata pomoću Hollerithovog električnog sortirnog stroja, završena je unutar jedne godine, dok je za obradu rezultata prethodnog popisa stanovništva, onog 1880. g., bilo potrebno osam godina. Herman Hollerith tih je godina osnovao tvrtku, koja je 1924. godine prerasla u tvrtku IBM (International Business Machines Corporation).[footnoteRef:6]   [6:  Isaacson, W. (2014). The innovators: How a group of inventors, hackers, geniuses and geeks created the digital revolution. Simon and Schuster. ] 

Howard Aiken (1900.-1973.) zaslužan je za izum računala Mark I. 1944. godine. Aiken je naišao na neke dijelove Babbageovog diferencijalnog stroja na temelju čega je napisao upute za izradu računala. Mark I. je elektromehaničko računalo koje je automatski obavljalo matematičke operacije bez posredovanja čovjeka.[footnoteRef:7] Bilo je dugačko otprilike petnaest metara, visoko oko dva i pol metra, i težilo je pet tona. Uz to što je bilo glomazno, bilo je i sporo. Operaciju zbrajanja izvršio je za jednu sekundu, operaciju množenja za četiri, a dijeljenje za tek petnaest sekundi. [footnoteRef:8]  [7:  Isaacson, W. (2014). The innovators: How a group of inventors, hackers, geniuses and geeks created the digital revolution. Simon and Schuster.  ]  [8:  Računalo. Hrvatska enciklopedija, mrežno izdanje. Leksikografski zavod Miroslav Krleža, 2020. Dostupno na: 
https://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?id=51394 ] 
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 Izumom i razvojem elektronskih cijevi, započinje i razvoj elektroničkih računala. Takvo računalo je i ENIAC (Electronic Numerical Integrator and Calculator) proizvedeno 1945. godine. Njegove glavne komponente su bile elektronske cijevi, a imao ih je približno 18.000. ENIAC  je težio gotovo trideset tona, zauzimao prostor od 300 kvadratnih metara, a trošio je toliko električne energije da je vanjska rasvjeta treperila. Računalo je bilo brzo, mogao je izvršiti 5000 operacija zbrajanja za jednu sekundu, dok je računalo MARK I. za to isto vrijeme izvršio jednu operaciju zbrajanja.[footnoteRef:9]  [9:  Isaacson, W. (2014). The innovators: How a group of inventors, hackers, geniuses and geeks created the digital revolution. Simon and Schuster.  ] 
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Razvoj računala nakon 1940-ih dijelimo u pet generacija. U računala Prve generacije spadaju Mark I., ENIAC, EDVAC, EDSAC i UNIVAC. UNIVAC (eng. Universal Automatic Computer), prvo je računalo koje je bilo namijenjeno komercijalnoj uporabi. Upravo je serijska proizvodnja označila početak ove generacije. Računala su bila velikih dimenzija, skupa, trošila su velike količine električne energije za rad, imala su malu memoriju, malu brzinu rada i bila su poprilično nepouzdana. Osnovni elementi u obradi podataka su bile elektronske cijevi, upotrebljavan je strojni jezik, a nosilac podataka i programa bile su bušene kartice.[footnoteRef:10]  [10:  History of computer - Generation of computer. Dostupno na: https://ecomputernotes.com/fundamental/introduction-tocomputer/what-are-different-computer-generations-explain-in-brief  ] 
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U računala druge generacije ubrajaju se IBM 1620, IBM 1401, CDC 3600. Razvoj druge generacije računala započinje pojavom tranzistora, a on postaje osnovni element gradnje računala. Njegovim izumom došlo je do smanjenja dimenzija računala, smanjenja potrošnje električne energije, te isto tako i do smanjenja cijena računala uz istodobno povećanje njihove pouzdanosti i povećanje brzine rada.[footnoteRef:11]   [11:  History of computer - Generation of computer. Dostupno na: https://ecomputernotes.com/fundamental/introduction-tocomputer/what-are-different-computer-generations-explain-in-brief ] 
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Treću generaciju računala obilježava uporaba poluvodičke tehnologije i integriranih krugova  koji su se pojavili 1958. godine. Integrirani krug nastaje kada se na jednu pločicu poluvodiča smjesti više tranzistora i veznih elemenata. Pojava integriranog kruga dovela je do dodatnog smanjenja dimenzija i cijene, te do povećanja pouzdanosti i brzine rada. Tijekom ovog razdoblja, razvijen je i programski jezik BASIC, a neka od računala koja su nastala su IBM 360, ICL 1900, IBM 370, VAX 750. [footnoteRef:12]  [12:  History of computer - Generation of computer. Dostupno na: https://ecomputernotes.com/fundamental/introduction-tocomputer/what-are-different-computer-generations-explain-in-brief ] 
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Američka tvrtka Intel proizvela je prvi mikroprocesor 1970. godine. “Mikroprocesor je integrirani sklop koji u računalima i sličnim elektroničkim uređajima provodi aritmetičke i logičke operacije."[footnoteRef:13] Njegova pojava omogućila je razvoj četvrte generacije računala. Računala ove generacije postaju još brža i jača, te troše još manje električne energije. Računala su prijenosna, pružaju više sigurnosti i namijenjena su svima.[footnoteRef:14] 1975. godine proizveden je Altair 8800, računalo koje se smatra prvim osobnim računalom. Ovo računalo povod je za pisanje programskog jezika BASIC, koji su napisali Bill Gates i Paul Allen.[footnoteRef:15] Dvije godine kasnije izumljeno je računalo Apple II, koje je prvo sastavljeno osobno računalo, a sadržavalo je tipkovnicu, priključak za monitor i ugrađenu programsku podršku, te je koštalo 2500 američkih dolara. Tvorci Apple računala su, od 1976. do 1979. godine zaradili oko 140 milijuna američkih dolara.   [13:  Mikroprocesor. Hrvatska enciklopedija, mrežno izdanje. Leksikografski zavod Miroslav Krleža, 2020. Dostupno na: https://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?id=51394  ]  [14:  Generations of computer: Fourth generations. Pshysics and Radio electronics. Dostupno na: http://www.physics-and-radioelectronics.com/computer-basics/generations-of-computer/fourth-generation.html ]  [15:  Isaacson, W. (2014). The innovators: How a group of inventors, hackers, geniuses and geeks created the digital revolution. Simon and Schuster. ] 
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U računala pete generacije spadaju sva računala napravljena nakon 1990-te godine. 
Napravljena su tako da poboljšavaju interakciju ljudi i strojeva, te se implementira umjetna inteligencija i strojno učenje.[footnoteRef:16] Računala se rapidno razvijaju, samim time su brža, jača, manje električne energije troše, te su jeftinija.   [16:  Computer History: Classification of Generation of Computers. Turbofuture. Dostupno na : https://turbofuture.com/computers/Classification-of-Computers-by-Generation ] 
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