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Zelena energija

● Zelena energija, zelena budućnost

● Zelena energija je električna energija dobivena iz prirodnih, obnovljivih izvora.

● Zelena energija + subvencije = pametna investicija?

● Prelaskom na obnovljive izvore energije do značajne uštede.

● Smanjuje početne troškove i ubrzava povrat ulaganja.

● Najčešća rješenja su: solarni paneli, dizalice topline te mjere održive gradnje (izolacije i kvalitetne

stolarije).

● Važno je pratiti uvjete natječaja, rokove i dokumentaciju.

● Dugoročno donosi manje račune, veću energetsku sigurnost i veću vrijednost nekretnine.

● Zelena energija za odgovorno poslovanje i održivi razvoj.



Pregled tipičnih mjera i logike isplativosti

Izvor: https://zastita-prirode.hr/ekologija-i-okolis/zelena-energija/

https://zastita-prirode.hr/ekologija-i-okolis/zelena-energija/


Obnovljivi izvori energije

Obnovljivi izvori energije u hrvatskom se Zakonu o energiji definiraju kao:
„izvori energije koji su sačuvani u prirodi i obnavljaju se u cijelosti ili djelomično, posebno
energija vodotoka, vjetra, ne akumulirana sunčeva energija, biodizel, biomasa, bioplin,
geotermalna energija itd.”

1. kinetička energija vjetra (energija vjetra)

2. Sunčeva energija

3. biomasa

4. toplinska energija Zemljine unutrašnjosti i vrući izvori (geotermalna energija)

5. potencijalna energija vodotoka (vodne snage)

6. potencijalna energija plime i oseke i morskih valova

7. toplinska energija mora • Prirodno se obnavljaju i manje štete okolišu, ne stvaraju velike količine

stakleničkih plinova.

• Dostupni su i u ruralnim područjima, a tehnološki napredak smanjio je cijenu

njihove proizvodnje i povećao njihovu primjenu.



Obnovljivi izvori energije

● Hrvatska se kao članica EU obvezala povećati udio obnovljivih izvora energije prema

Direktivi 2009/28/EZ, s ciljem najmanje 20% udjela u bruto neposrednoj potrošnji do

2020. godine.

● Fond za zaštitu okoliša i energetsku učinkovitost od 2014. do 2020. osigurao je više od

175 milijuna kuna za poticanje korištenja OIE.

● Strategija energetskog razvoja do 2030. predviđa udio OIE od najmanje 32% (moguće

36,4%), a do 2050. čak 65%.

● Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan NECP za 2021.–2030. planira i 13,2%

udjela OIE u prometu.

Mislite zeleno!



Neograničeni online tečajevi –Tehnologija zelene energije

● Tehnologija zelene energije ( 25 Moduli )

● https://wizape.com/Hrvatski/Tehnologija-zelene-energije

https://wizape.com/Hrvatski/Tehnologija-zelene-energije


Obnovljivi izvori energije u 
poslovanju 2026.

Statistička analiza troškova, rashoda i preporuke za 

implementaciju



Solarna energija i vjetar: Najjeftiniji izvori nove generacije

Dominacija OIE

LC O E za so larnu energ iju u 2026. iznosi oko  

je znatno  ispod  cijene p lina ($102/M Wh).

Konkurentnost vjetra

O nshore vjetar prati so lare s cijenom  od  

offshore vjetar b iljež i b lag i porast na $100/M Wh.

Hrvatsko tržište

C ijena struje za poduzetnike u RH  (~ 0,18 

vlastitu pro izvodnju izuzetno  isp lativom .



Baterijsko skladištenje: Rekordan pad troškova u 2026.
Drastičan pad cijena

Troškovi četverosatnog baterijskog skladištenja 

27% u odnosu na 2024. godinu, dosegnuvši 

Optimizacija potrošnje

Baterije omogućuju "peak shaving" – smanjenje vršnog 

vršnog opterećenja i izbjegavanje skupih tarifa tijekom 

tijekom dana.

Energetska neovisnost

Skladištenje transformira solarne sustave u pouzdane 

pouzdane izvore energije za 24/7 poslovanje.



Analiza povrata investicije (ROI) i uštede po sektorima

N ETO  IN VES TIC IJA

$130,000
GO D IŠ N JA UŠ TED A

$22,800
TOČKA POKRIĆA

5.7 Godina
*Uštede variraju ovisno o  sektoru i profilu potrošnje. Turizam  i industrija b ilježe najbrž i povrat 

dnevnih opterećenja.



Poticaji i subvencije u Hrvatskoj (Travanj 2026)

Modernizacijski fond

UKUPNI BUDŽET

80.000.000 €

NAMJENA

Dekarbonizacija toplinskih 

Bespovratna sredstva do 30 milijuna eura po 

za industriju.

Fond za zaštitu okoliša

SUFINANCIRANJE

50% - 70% troškova

MAKSIMALNE POTPORE

Solari: do 8.400 €

Dizalice: do 8.750 €

Uključuje i baterijske sustave do 7.840 € uz solarne 

solarne elektrane.



Preporuke za implementaciju i struktura troškova

Krovni solari

Idealni za proizvodne pogone i skladišta. Fiksirajte 

Fiksirajte troškove energije na 20+ godina.

Baterijski sustavi

Preporučuju se za poslovanja s visokim vršnim 

opterećenjem radi smanjenja vršne snage.

Dizalice topline

Najučinkovitije rješenje za grijanje i hlađenje uredskih 

uredskih prostora uz minimalne emisije.

Strateško planiranje

Iskoristite natječaje u 2026. godini za sufinanciranje 

sufinanciranje do 70% investicije.

"Ulaganje u obnovljive izvore energije u 2026. godini više nije trošak, već najsigurnija investicija u dugoročnu 
održivost vašeg poslovanja."



























Izazovi i mogućnosti - Sinj na putu prema zelenoj energiji

Mogućnosti i prednosti

Solarni potencijal

Sinj ima izuzetno povoljne uvjete za solarnu energiju

• 2.700+ sunčanih sati godišnje

• Brži povrat investicije (5-7 godina)

• Idealno za kućanstva i poduzeća

Financijska sredstva

Brojni izvori financiranja dostupni za obnovljive izvore

• FZOEU sufinanciranje (50-75%)

• EU fondovi i HBOR krediti

• Bankarski krediti s povoljnim uvjetima

Lokalna podrška

Institucije i agencije aktivno podržavaju zelenu tranziciju

• Grad Sinj i županija potiču OIE

• Dalmatinska energetska agencija

• Edukacija i savjetovanje dostupni

Izazovi i ograničenja

Zaštita prirode i okoliša

Sinj je okružen osjetljivim ekosustavljima koji trebaju zaštitu

• Zaštita Dinare i planina oko Sinja

• Vjetroelektrane mogu utjecati na faunu

• Potrebne detaljne procjene utjecaja

Infrastrukturni izazovi

Potrebna je poboljšana energetska infrastruktura

• Pametne mreže i pohrana energije

• Modernizacija distribucijske mreže

• Ulaganja u infrastrukturu su skupi

Regulatorni izazovi

Administrativni procesi mogu biti kompleksni i dugi

• Dozvole i odobrenja od više institucija

• Promjene u zakonodavstvu

• Potrebna je edukacija i podrška









Dekodiranje

● Dekodiranje 5 glavnih izvora neograničene snaga
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MODELI ZELENE 
ENERGIJE

Istraživački pregled tehnologija, 
trendova i budućnosti održive 
energetike

Travanj 2026.



DEKARBONIZACIJA JE KLJUČNI IMPERATIV ZA 
GLOBALNU KLIMATSKU STABILNOST

TEMELJ BORBE

Zelena energija, dobivena iz 

prirodnih izvora koji se obnavljaju 

brže nego što se troše, predstavlja 

temelj borbe protiv klimatskih 

promjena i dekarbonizacije društva.

1.5°C

PARIŠKI SPORAZUM

Glavni cilj je smanjenje emisija 

stakleničkih plinova kako bi se 

ograničilo globalno zatopljenje na 

1.5°C, što zahtijeva radikalnu 

promjenu energetskog miksa.

41%

STATUS 2024.

U 2024. godini, čisti izvori energije 

činili su 41% svjetske električne 

mreže. Iako je tranzicija ubrzana, 

tempo je još uvijek nedovoljan za 

postizanje Net Zero ciljeva.



RAZNOLIKOST ENERGETSKIH MODELA OSIGURAVA 
STABILNOST I OTPORNOST SUSTAVA

SOLARNA ENERGIJA

Iskorištavanje sunčevog zračenja putem 

fotonaponskih sustava i koncentrirane solarne 

energije za izravnu proizvodnju struje i topline.

ENERGIJA VJETRA

Korištenje kinetičke energije zračnih masa putem 

kopnenih i morskih vjetroelektrana, s naglaskom na 

povećanje učinkovitosti turbina.

HIDRO I GEOTERMALNA

Stabilni izvori baznog opterećenja koji koriste snagu 

vodenih tokova i toplinu iz unutrašnjosti Zemlje za 

neprekidnu opskrbu.

BIOMASA I BIOENERGIJA

Korištenje organske tvari za proizvodnju biogoriva i 

biometana, zatvarajući krug održivog gospodarenja 

otpadom i resursima.



TEHNOLOŠKI NAPREDAK U SOLARNOJ ENERGIJI 
DRASTIČNO POVEĆAVA UČINKOVITOST

Fotonaponska revolucija

Uvođenje perovskitnih ćelija obećava prelazak granice od 

30% učinkovitosti, što je značajan skok u odnosu na 

tradicionalni silicij. Bifacijalni paneli dodatno povećavaju 

prinos prikupljanjem reflektirane svjetlosti.

30%+ Ciljana učinkovitost nove generacije ćelija.

Novi operativni modeli

Koncentrirana solarna energija (CSP) koristi sustave zrcala 

za pohranu topline u rastaljenim solima, omogućujući 

proizvodnju struje i tijekom noći.

Agrosolarni sustavi

Sinergija poljoprivrede i energetike: paneli pružaju sjenu 

usjevima, smanjuju isparavanje vode i istovremeno 

generiraju čistu energiju na istoj površini.



ENERGIJA VJETRA SE SELI NA MORE RADI 
STABILNIJE I SNAŽNIJE PROIZVODNJE

ONSHORE VS. OFFSHORE

Dok su kopnene (onshore) vjetroelektrane najzrelija i 

trenutno najjeftinija tehnologija, morske (offshore) 

elektrane nude znatno veći potencijal zbog stabilnijih i 

jačih vjetrova bez prepreka.

Plutajuće vjetroelektrane predstavljaju sljedeći veliki 

korak, omogućujući postavljanje turbina u dubokim 

morima gdje je fiksiranje za dno nemoguće ili ekonomski 

neisplativo.

KLJUČNE INOVACIJE

PLUTAJUĆE PLATFORME
Iskorištavanje dubokog mora.

BEZ LOPATICA
Vibracijski modeli za gradove.

KRUŽNA EKONOMIJA
100% recikliranje lopatica.



HIDRO I GEOTERMALNA ENERGIJA PRUŽAJU 
STABILNO BAZNO OPTEREĆENJE MREŽE

HIDROENERGIJA

Najveći izvor obnovljive struje s naglaskom na 

reverzibilne elektrane koje služe kao sustavi za pohranu 

energije.

Omogućuje brzo balansiranje mreže i reagiranje na 

vršna opterećenja sustava.

KRITIČNA ZA STABILNOST SUSTAVA

GEOTERMALNA

Neprekidna proizvodnja (24/7) neovisna o vremenskim 

uvjetima, idealna za bazno opterećenje.

Hrvatska ima izniman potencijal u Panonskom bazenu 

za grijanje gradova i industriju.

POTENCIJAL PANONSKOG BAZENA



BIOMASA I BIOENERGIJA ZATVARAJU KRUG 
ODRŽIVOG GOSPODARENJA OTPADOM

KRUŽNA EKONOMIJA

Korištenje poljoprivrednog i drvnog otpada za 

proizvodnju energije doprinosi smanjenju 

deponija i pretvara otpad u vrijedan resurs.

ZAMJENA FOSILNIH GORIVA

Biomasa je jedini obnovljivi izvor koji može izravno 

zamijeniti fosilna goriva u transportu i teškoj 

industriji putem biogoriva.

ODRŽIVOST I SIGURNOST

Ključno je osigurati da proizvodnja bioenergije ne 

ugrožava sigurnost hrane niti dovodi do 

deforestacije kroz stroge certifikate.

TREND: BIOMETAN

Proizvodnja biometana omogućuje 

dekarbonizaciju postojeće plinske infrastrukture 

bez potrebe za potpunom zamjenom sustava.



SUSTAVI ZA POHRANU ENERGIJE RJEŠAVAJU 
PROBLEM INTERMITENTNOSTI OIE

LITIJ-IONSKE BATERIJE

Dominantna tehnologija za 

kratkotrajnu pohranu i 

stabilizaciju frekvencije mreže. 

Ključne za integraciju solarnih 

sustava u kućanstvima.

ZELENI VODIK

Proizveden elektrolizom 

pomoću viška OIE. Služi kao 

energent za dugotrajnu 

pohranu, tešku industriju i 

pomorski transport.

GRAVITACIJSKA 
POHRANA

Mehanička rješenja koja 

koriste visinsku razliku i utege. 

Nude dug životni vijek bez 

degradacije kapaciteta 

tijekom vremena.

PROTOČNE BATERIJE

Idealne za stacionarnu 

pohranu velikih kapaciteta. 

Omogućuju neovisno 

skaliranje snage i energije 

kroz volumen elektrolita.



DIGITALIZACIJA I PAMETNE MREŽE OPTIMIZIRAJU 
POTROŠNJU U REALNOM VREMENU

SMART GRIDS

Pametne mreže koriste senzore za 

dvosmjernu komunikaciju, 

omogućujući automatsko 

balansiranje proizvodnje i 

potrošnje te brzu detekciju 

kvarova.

AI & VIRTUALNE 
ELEKTRANE

Umjetna inteligencija predviđa 

potražnju i proizvodnju OIE, dok 

Virtualne elektrane (VPP) 

agregiraju tisuće malih izvora u 

jedinstven, stabilan sustav.

BLOCKCHAIN & P2P

Blockchain tehnologija omogućuje 

sigurno, transparentno i izravno 

trgovanje energijom između 

susjeda, eliminirajući potrebu za 

centraliziranim posrednicima.



ENERGETSKE ZAJEDNICE DEMOKRATIZIRAJU 
PRISTUP ZELENOJ ENERGIJI

AKTIVNI SUDIONICI

Građani prestaju biti pasivni potrošači i postaju aktivni 

proizvođači (prosumeri) koji upravljaju vlastitom 

energijom.

SOCIJALNA PRAVDA

Modeli zajedničkog ulaganja smanjuju energetsko 

siromaštvo osiguravajući pristup čistoj energiji svima, 

bez obzira na kapital.

LOKALNI PROFIT

Financijska dobit od prodaje viška energije ostaje 

unutar lokalne zajednice, potičući lokalni razvoj i nova 

radna mjesta.

PRIMJER: ZEZ

Zadruge za etičnu energiju u Hrvatskoj uspješno 

provode projekte solarnih krovova kroz grupno ulaganje 

građana.



EKONOMSKA ISPLATIVOST OIE NADMAŠUJE 
TRADICIONALNA FOSILNA GORIVA

TROŠKOVI I INVESTICIJE

Trošak energije (LCOE) iz solarnih i vjetroelektrana pao je za 

više od 80% u zadnjem desetljeću, čineći ih najjeftinijim 

izvorima u većini svijeta.

$2 Bilijuna

Globalna ulaganja u čistu energiju u 2024. godini, što je 

rekordni iznos koji nadmašuje ulaganja u fosilna goriva.

EKOLOŠKI OTISAK I IZAZOVI

Iako OIE drastično smanjuju emisije CO2, tranzicija donosi 

nove izazove u opskrbnim lancima kritičnih sirovina.

Kritični Metali

Povećana potražnja za litijem, kobaltom i rijetkim zemljama 

zahtijeva održive prakse rudarenja i razvoj tehnologija 

recikliranja.

Operativni troškovi OIE su minimalni jer je "gorivo" (sunce, 

vjetar) besplatno, što osigurava dugoročnu cjenovnu 

stabilnost.



INTEGRIRANI PRISTUP I POLITIČKA 
VOLJA

KLJUČ ZA NET ZERO 2050

IMPLEMENTACIJA

Tehnološka rješenja su dostupna; 

fokus se mora pomaknuti na masovnu 

primjenu i uklanjanje administrativnih 

barijera.

EKONOMIJA

Zelena tranzicija je put prema 

energetskoj sigurnosti, novim 

poslovima i održivom gospodarskom 

rastu.

SURADNJA

Budućnost energetike je 

decentralizirana i digitalizirana, s 

čovjekom i zajednicom u središtu 

sustava.
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Zaključak



Hvala na pažnji!

Lokacija provedbe/Institucija:
Srednja strukovna škola bana Josipa Jelačića Sinj​

2026.

Kontakti:
Nada Ratković, mag.oec.

e-mail: nada.ratkovic@skole.hr

Marija Gaurina, prof. fizike i informatike

e-mail: m.gaurina@pmfst.hr

mailto:nada.ratkovic@skole.hr
mailto:m.gaurina@skole.hr

