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Modeli zelene
energije

Voditelj : Nada Ratkovic i Marija Gaurina
Suradhnici: Stipe visic i Josip Alebic



MODELI
ZELENE ENERGIJE
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ELEKTRICNA ENERGIJA




Zelena energija

Zelena energija, zelena buduénost
Zelena energija je elektriCna energija dobivena iz prirodnih, obnovljivih izvora.

Zelena energija + subvencije = pametna investicija?

ZELENI

Prelaskom na obnoviljive izvore energije do znagajne ustede. et

Smanjuje pocetne troskove i ubrzava povrat ulaganja.

NajCesSc¢a rjeSenja su: solarni paneli, dizalice topline te mjere odrzive gradnje (izolacije i kvalitetne
stolarije).

Vazno je pratiti uvjete natjecCaja, rokove i dokumentaciju.
Dugoro¢no donosi manje racune, vecu energetsku sigurnost i vecu vrijednost nekretnine. ENESGLTS

Zelena energija za odgovorno poslovanje i odrzivi razvoj.




Pregled tipiCnih mjera i logike isplativosti

Mjera

Sto dobivamo

Kad ima najviSe smisla

Poveznica s potporama

Fotonaponska elektrana

Vlastita struja, niZi racuni

Kad imamo dobar krov i
potrosnju

Ceste subvencije za zelenu
energiju

Dizalica topline

Ucinkovitije
grijanje /hladenje

Kad mijenjamo stari sustav

Cesti poticaji u raznim
programima

Izolacija i stolarija

Manji gubici, veci komfor

Kad je objekt “propustan”

Odrziva gradnja cesto
dobiva podriku

Upravljanje potro$njom

Veca iskoriStenost
proizvodnje

Kad imamo solar i dnevnu
potrodnju

Ponekad kroz Sire pozive

Izvor: https:/ /zastita-prirode.hr /ekologija-i-okolis /zelena-energija /



https://zastita-prirode.hr/ekologija-i-okolis/zelena-energija/

Obnovljivi izvori energije

Obnovljivi izvori energije u hrvatskom se Zakonu o energiji definiraju kao:

Jizvori energije koji su sacuvani u prirodi i obnavljaju se u cijelosti ili djelomi¢no, posebno
energija vodotoka, vjetra, ne akumulirana suncCeva energija, biodizel, biomasa, bioplin,
geotermalna energija itd.”

ERERGITA
1. kineti¢ka energija vjetra (energija vjetra) £2 2~
2.  Sunéeva energija gl
3. biomasa
4.  toplinska energija Zemljine unutrasnjosti i vrucéi izvori (geotermalna energija)
S. potencijalna energija vodotoka (vodne snage)
6. potencijalna energija plime i oseke i morskih valova
7. toplinska energija mora «  Prirodno se obnavijagju i manje Stete okolidu, ne stvaraju velike koli¢ine

staklenickih plinova.
*  Dostupni su i u ruralnim podruc¢jima, a tehnoloSki napredak smanjio je cijenu
njihove proizvodnje i povecao njihovu primjenu.



Obnovljivi izvori energije
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® Hrvatska se kao Clanica EU obvezala povecati udio obnovljivih izvora energije prema
Direktivi 2009/28/EZ, s ciliem najmanje 20% udjela u bruto neposrednoj potrosnji do
2020. godine.

® [ond za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost od 2014. do 2020. osigurao je viSe od
175 milijuna kuna za poticanje koristenja OIE.

® Strategija energetskog razvoja do 2030. predvida udio OIE od najmanje 32% (moguce
36,4%), a do 2050. ¢ak 65%.

® Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan NECP za 2021.—-2030. planira i 13,2%

udjela OIE u prometu.




NeogranicCeni online teCajevi —Tehnologija zelene energije
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® Tehnologija zelene energije ( 25 Moduli)

® https://wizape.com/Hrvatski/Tehnologija-zelene-enerqije

modul =1

Uvod u tehnologiju zelene energije

Pregled vaZnosti zelene energije, povijesni kontekst i trenutni trendovi

4 modul #17

Poduzetnistvo i poslovni modeli zelene energije

Startupavi, financiranje i postovne strategije u sektoru zelene energije

modul #2

Obnovljivi izvori energije

IstraZivanje izvora energije sunca, vietra, vode, geotermalne energije i biomase

modul #18

Zelena energija Razvoj radne snage

Obuka, obrazovanje i potrebe za radnom snagom u industriji zelene energije

modul #19

Zelena energija i razvoj zajednice

Inicijative temeljene na zajednicl, ruralna elektrifikacija i pristup energiji

modul #3

Osnove solarne energije

Razumijevanje fotonaponskih elija, suncevoq zradenja i dizajna sustava



https://wizape.com/Hrvatski/Tehnologija-zelene-energije

Obnovljivi 1zvori energije u
poslovanju 2026.

Statisticka analiza troskova, rashoda i preporuke za
implementaciju

Travanj 2026. |Strateska analiza




Solarna energija i vjetar: Najjeftiniji izvori nove generacije
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Dominacija OIE

LCOE za solarnu energiju u 2026. iznosi oko

je znatno ispod cijene plina (5102/MWh).
Usporedba LCOE u 2026.

120
100
Konkurentnost vjetra
80
Onshore vjetar prati solare s cijenom od
offshore vjetar biljezi blagi porast na $100/MWh. 60
40
20
Hrvatsko trZiste
0
Cijena struje za poduzetnike u RH (~ 0,18 Solarna PV Vjetar (On) Vjetar (Off) Plin (CCGT)

vlastitu proizvodnju izuzetno isplativom.




Baterijsko skladistenje: Rekordan pad troskova u 2026.
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Drasti¢an pad cijena
L B . Trend pada troSkova baterijskog skladiStenja (4h)
Troskovi ¢etverosatnog baterijskog skladistenja 120
27% u odnosu na 2024. godinu, dosegnuvsi e
110
Optimizacija potrosnje 105
Baterije omoguéuju "peak shaving' — smanjenje vrsnog 100
vrénog opterecenja i izbjegavanje skupih tarifa tijekom
tijekom dana. 95
) %
Energetska neovisnost
85
Skladistenje transformira solarne sustave u pouzdane
pouzdane izvore energjje za 24/7 poslovanje. a0
75

2023 2024 2025 2026 (Proj.)




Kumulativni novcani tijek (USD)

Analiza povrata investicije (ROI) i uStede po sektorima

Analiza povrata investicije (ROI) za komercijalni solarni sustav (100 kW) u 2026.
100000 - Dobit

Gubitak/Investicija
Poljoprivreda - $19,000
50000 -
_ -

Procijenjena godisnja usteda po sektorima (100kW sustav, 2026)

Uredi/IT

Tocka pokrica: ~5.7 god.

. o _ N
-100000 -
Industrija -} $25,000
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 5000 10000 15000 20000 25000
Godine

Godisnja usteda (USD)

NETO INVESTICUA < ¢ o« .
GODISNJA USTEDA TOCKA POKRICA

$22.800 5.7 Godina

*UStede variraju ovisno o sektoru i profilu potrosnje. Turizam iindustrija biljeZze najbrzi povrat
dnevnih optereéenja.

$130,000
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Poticaji i subvencije u Hrvatskoj (Travanj 2026)

Modernizacijski fond

UKUPNI BUDZET

80.000.000 €

NAMJENA
Dekarbonizacija toplinskih

Bespovratna sredstva do 30 milijuna eura po
za industriju.

Fond za zastitu okolisa

SUFINANARANJE
50% - 70% troskova

MAKSIMALNE POTPORE
Solari: do 8.400 €
Dizalice: do 8.750 €

Ukljutuje i baterijske sustave do 7.840 € uz solarne
solarne elektrane.




Preporuke za implementaciju i struktura troskova
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krovni solari Baterijski sustavi
Idealni za proizvodne pogone i skladita. Fiksirajte Preporutuju se za poslovanja s visokimvrénim S:';u'fn("a‘trolékf"a Instalacije:solame:elektrane:(2026)
R . It | ) | L . aterije (opcionalno
Fiksirajte troskove energije na 20+godina. optere¢enjemradi smanjenja vrine snage. Dozvole/Projekt
Montaza/Ra
bizalice topline Btratesko planiranje
Najuginkovitije rjeSenje za grijanje i hladenje uredskih Iskoristite natje¢aje u 2026. godini za sufinanciranje _
uredskih prostora uz minimalne emisije. sufinanciranje do 70%investicije. salame panet

Inverteri

"Ulaganje u obnovljive izvore energije u 2026. godini vise nije trosak, vec najsigurnija investicija u dugorocnu
odrzivost vaseg poslovanja.”



Grupa Podravka: Solarna Energija kao Temelj Odrzivosti

Tranzicija na solarnu energiju: Ekonomski rast i o€uvanje okolisa

>Ag
( . Y . . )
Q UKUPNI UCINAK (Faza1+2) - POSLOVNI UCINCI | EKOLOSKI CILJEVI
KLJUCNI INDIKATORI
p \ Smanjenje
Kategorija Ukupni uéinak operativnih troskova
. Direktno smanjenje troSkova
Instalirani 35 q Lo
kapacitet 12902 alplodginl ol b
Godisnja
% : 12.920.842 kWh
proizvodnja Cilj: 100% obnovljiva
INVESTICIJSKI DOSEZI | KAPACITETI — energija
Smanjenje >2.000 tona
CO; godisnje Strategija do 2030. predvida
potpunu upotrebu elektricne

-
-

vAY. L i : ; .
<p§% ( 1 2 x 9 m|||J una energije iz OIE u EU proizvodnji.
; kWh godiSnje .

33,244  lenesse . “Odr¥ivo posiovanie Je

solarnih panela potrebe proizvodnih pogona.

. . . b al "
- jedini nacin opstanka
Treca faza u pripremi e
Sliedeca faza investicije obuhvatit ée P°"”',‘a..Up‘a:° 2 nuoznostl Zflem
novoizgradeni logisti¢ko-distributivni centar u tranzicije za k“g:' fu posiovnu
Koprivnici tijekom 2025. godine. uspjesnost i konkurentnost.




Isplativost solarnih sustava za OPG: Put do energetske neovisnosti

SOLAR: NEOVISNOST | USTEDE

9.200 € (uklj. investiciju) )

Ukupni trosak (10 god)

<

U 10 GODINA

/. Povratinvesticije za 5 do 6 godina /
Uz dostupne subvencije od 40%, sustav =
= o K »:; .

se samoisplacuje u kratkom roku

1.500¢ ol 200 €

Godisnji trosak energije Velika Godisnji troSak energije
DODATNE KORISTI | ODRZIVOST

Zastita od rasta cijena struje Bolji marketing kroz “Eko" status & Smanjenje emisija CO,
. Prijelaz na obnovljive izvore
izravno pridonosi zastiti okolisa

i odrZivoj poljoprivredi.

Vlastita proizvodnja osigurava Odrziva proizvodnja omogucuje visu
stabilne fiksne troskove bez obzira cijenu proizvoda i bolju trzisnu
na promjene na trzistu. pozicioniranost.




Modeli -c/cne
energije =

Dizajnirajmo odrzivu buducnost zajedno.
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_j DJ;s?

quJ

Ao [ (oM le[ NN elelrebna promjena?

OBNOVLJIVI IZVORI
Ograniceni resursi, |\ Zastita okolisa,
zagadenje okolisa N R ' neiscrpna energija

Linearni model d e Temelj za
potrosnje / \ odrzivi razvoj

0
Linearni model % Temelj za
potrosnje. w odrzivi razvoj.



Poziv na misiju: Postani pokretac promjena

" Ekskluzivno za: S2 - 7. i 8. razred osnovne Skole
te 1. razred srednje Skole. )

AR

Vas zadatak? Upoznati se s tajnama
obnovljivih izvora energije, preuzeti

ulogu inZenjera i otkriti kako vasa
rjeSenja mogu zastititi okolis.

p—y o o ' 1 ~



Parametri misije

m—oj

- ., \ /' @
q ) "t’ -
D IR (= \

ls’ )

Datum i vrijeme: Utorak, Mjesto odrzavanja: Srednja
21.4.2026.|12:00 -13:30 strukovna sSkola bana
Josipa Jelaci¢a, Dinka
Simunoviéa 14, Sinj

i

\l

Voditeljice: Nada Ratkovic i
Marija Gaurina | Suradnici:
Stipe IviSic, Josip Alebic
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Faza 1: Istrazivanje i rasprava

Analiza:
Iz Dekonstrukcija ! 7)
razli¢itih nacina ¥

_59 proizvodnje energije. @

& Rasprava: * | U 2 ()

Razmjena ideja o
prednostima zelenih |
tehnologija. | i
— - | T -
“e '| Razumijevanje:
- Spajanje teorije s
- vaznoscéu zastite
okolisa.

TR
."®\
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Faza 2: Timski rad i izrada modela
o W

Povezivanje rotora

)
\> < QAB=F~  Generator energije

= /
_ o Suradnja: Podjela Izgradnja: Fizicka
Dizalrl‘ti- 0d lde]? do uloga unutar izrada funkcionalnih
nacrta na papiru. inzenjerskih timova. | modela zelene energije
.

festivalznanosti



Faza 3: Rjesenja za zajednicu

Osmisljavanje odrzivih
rieSenja prilagodenih
potrebama lokalne zajednice.

Razumijevanje primjene
zelene energije u
svakodnevnom zivotu.

Transformacija $kolskog
projekta u stvarni drustveni
utjecaj.

festivalznanosti



=

“Vas otisak: 0d modela do razvoja drustva

Buduci razvoj drustva
Svakodnevni zivot

./"‘{/ ‘\
/ Tvojmodel »\ =




= Matrica vjestina buducnosti
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T_T/ | | g

L)

' Kreativnost - Inovativno
‘ rjeSavanje inZenjerskih i
| dizajnerskih izazova.

.. | Ekolo$ka svijest - Duboko
; .| razumijevanje odnosa
= | izmedu energije i prirode.ar

N~ - "f—Suradnja - Sinergija i ? Odgovornost -
B @ efikasna komunikacija u : @ Preuzimanje aktivne uloge u
N timskom radu. E zastiti okolisa.

— — !f— 1
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Battery Storage ;-“" ' = 1’ - = -
5 Smart Grid Substation —

T0 mwnh Storage A —

S P 4 EVChar ing Stations
= e @)+ ) R
\ : i ST Renewable _DlgrtalControl_ Sﬁ\j - agalgs
Energy Monitoring Integration - ' Aap'te"" | Demand Response | -
: : 1] ‘ [ i "_ ‘
A‘ ||l|r » r-OO ey ‘N,yﬂ =
! " Smart Management |  Grid Op.tim'tation i Balance&Efflaency |

Sustainable & Reliable Energy



Izazovi i mogucnosti - Sinj na putu prema zelenoj energiji

Mogu¢nosti i prednosti

Solarni potencijal
Sinj ima izuzetno povoljne uvjete za solarnu energiju

2.700+ suncanih sati godisnje
Brzi povrat investicije (5-7 godina)

Idealno za kucanstva i poduzeca

Izazovi i ogranicenja

Zastita prirode i okolisa

Sinj je okruzZen osjetljivim ekosustavljima koji trebaju zastitu

Zastita Dinare i planina oko Sinja
Vjetroelektrane mogu utjecati na faunu

Potrebne detaljne procjene utjecaja

Financijska sredstva
Brojni izvori financiranja dostupni za obnovljive izvore

FZOEU sufinanciranje (50-75%)
EU fondovi i HBOR krediti

Bankarski krediti s povoljnim uvjetima

Infrastrukturni izazovi
Potrebna je poboljSana energetska infrastruktura

Pametne mreZe i pohrana energije
Modernizacija distribucijske mreze

Ulaganja u infrastrukturu su skupi

1

Lokalna podrska
Institucije i agencije aktivno podrzavaju zelenu tranziciju

Grad Sinj i Zupanija poticu OIE
Dalmatinska energetska agencija

Edukacija i savjetovanje dostupni

Regulatorni izazovi
Administrativni procesi mogu biti kompleksni i dugi

Dozvole i odobrenja od vise institucija
Promjene u zakonodavstvu

Potrebna je edukacija i podrska




INOVACIJSKI
PROTOKOL: A0
ZELENAENERGIJA @& "

Od teorijskih sustava
do funkcionalnih
prototipa.




Ultimativni
sistemski
“Upgrade”

Zelena energija nije samo ocuvanije prirode; to je
tehnoloski imperativ. Koristenjem mehanizama

koji se stalno obnavljaju, osiguravamo neograniceni
pogon uz nultu emisiju Stetnih plinova.

C\J 1 _)O 2

Status: Impact:
Stalno obnavljanje Zastita atmosfere
(Infinite loop) (Zero emissions)




Analiza sustava: Zastarjelo vs. Napredno

-

NASLIJEDENA TEHNOLOGIJA (Legacy)

-l
TEHNOLOGIJA BUDUCNOSTI (Future)

—

» & 1 lzvori: Sunce, vjetar,
> g voda, zemlja.
/i

Nusprodukt: Zagadenje i
degradacija atmosfere.

Nusprodukt: Cista %T

priroda i stabilna klima. |

Ogranicenje: Konacni
resursi (Sustav se gasi).

Ogranicenje: Beskonacni
kapacitet (Stalna obnova).




Dekodiranje

e Dekodiranje 5 glavnih izvora neograniCene snaga




Specifikacija OT:
SUNCE oo B

od izvora do
prijemnika.

Nasa najveca i najpouzdanija
bezicna baterija. Konverzija:
Fotonaponski paneli
pretvaraju

svjetlost izravno u
elektrone.

Rezultat: 100% cista energija,
bez dima i buke.




Specifikacija 02: VJETAR

Hvatanje i konverzija nevidljive
kinetiCke energije

Aerodinamika: Vjetar
okrec¢e masivne lopatice

Mehanika: Rotor
prenosi kinetiku
energiju

Generiranje: Unutarnji
generator stvara elektricnu
struju

festivalznanosti



Specifikacija 03: VODA

IskoriStavanje gravitacije i hidrodinamike
za proizvodnju stalne snage.

festivalznanosti

Sila: Hidroenergija
koristi nezaustavljiv
protok rijeka.

Stabilnost: Osigurava
konstantan i pouzdan
dotok Ciste energije.




Specifikacija 04: ZEMLJA

Pristupanje Zemljinom unutarnjem
termalnom reaktoru.

Izvor: Ekstremna toplina iz
dubine planeta.

Aplikacija: Izravno
grijanje objekata i
pokretanje turbina.

Dostupnost: Operativno
24/7, neovisno o vremenskim
uvjetima.



Specifikacija 05: BIOMASA

Prirodni mehanizam zatvorene petlje: pretvaranje otpada u gorivo.

e
Unos: Organski otpad i
ostaci postaju resurs.
—
&&‘

| i [
Proces: Ekoloski balans:
Priroda i tehnologija — # OcCuvanije tla i Suma uz

recikliraju energiju. nultu stopu novog otpada.

A50A




Arhitektura Pametne Mreze (Smart Grid)

Nijedan izvor ne radi sam. Kombinacijom razli¢itih tehnologija stvaramo neprobojan i samoodrziv energetski ekosustav.

Varijabilni izvori Z =25
(Sunce, Vjetar) 3>
osiguravaju
vrhunce snage.

Vjetar
(Wind)

Stabilni izvori
(Zemlja, Voda, Biomasa)

drZe temeljnu mrezu \ ,
/ Rezultat: Potpuna s

aktivnom 24/7.
energetska neovisnost.

(Biomass)

festivalznanosti
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_ae
WIRES /

v ’1'@ G\)g'.

Odrzivi Materijali
(Constraint 01)

Koristite iskljucivo reciklirane
komponente. InZenjerski
izazov je stvoriti vrijednost iz
postojeceg otpada.

e e

X

A

Kolaborativni InZenjering
(Constraint 02)

Rad u timovima. Integrirajte
razliCite ideje i rjeSavajte
probleme zajedniCkom
inteligencijom.

R&D Radionica: Faza Prototipiranja

L

Iterativni Dizajn
(Constraint 03)

Budite kreativni.
Eksperimentirajte, grijesSite i
optimizirajte svoje modele

zelene energije.

/




e,

o) LRARRBRAARAS
\.Q’ !ll’“l!iiﬂl
)l‘i'l.liil
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te arhitekt
jice

IS
sutras

-
Svaki model koji danas izgradite prvi je korak

prema stvarnim rjeSenjima za nas planet.

Optimizirajte energiju.
Dizajnirajte buduénost.

Vv

5 T N 2
=, B2t L N o T [N
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INZENJERING ODRZIVOSTI:
SUSTAVI ZELENE ENERGIJE

Radionica: Istrazimo, rasprq_vi;o.-i"
izradimo odrzwo riesenja.

Eco-House Essentials

A




I~
Imperativ zelene energije

Sto je to zelena energija?

Proces: Energija dobivena iz prirodnih
procesa koji se neprestano i brzo J

obnavljaju.

Svrha: Kljucéni inzenjerski alat za ocuvanje
biosfere, smanjenje emisija Stetnih plinova
i zaStitu zraka koji udiSemo.




Analiticka matrica:

Paradigma energetske tranzicije

Tip izvora

Koli¢ina emisija

Odrzivost

Tehnicki fokus

OBNOVLJIVI
IZVORI

NEOBNOVLJIVI
IZVORI

Sunce, vjetar, voda
(Cisti prirodni procesi)

Minimalne do nula
(Cisti sustavi)

Fosilna goriva: ugljen, nafta, plin

Visoke (Uzrokuju ozbiljno zagadenje i
efekt staklenika)

Neogranicena
(Stalno se obnavlja)

Hvatanje i pretvorba postojecih sila

Konacna
(Zalihe se rapidno trose)

Ekstrakcija i izgaranje sirovina

festivalznanosti



Univerzalni princip pretvorbe energije

sy
~ -
- =
- -

O

0@

lzvor:
Prirodni resurs
(Sunce, Vjetar, Voda,
Zemlja, Biomasa).

J

= ~~
-
Potencijal:
Hvatanje sirovog
potencijala
(kineticka, toplinska
ili zraCna energija).

J

Mehanicki rad:
Rotacija turbine ili

pokretanje motora.

NN,

J

Elektricna energija: E_. ’

Generator pretvara
mehanicki rad u Cistu
struju za mrezu.

( Zakon ocuvanja energije: Energija se ne stvara ni iz ¢ega, vec se inzenjerskim

rieSenjima transformira u korisni oblik.
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Fotonaponski
sustavi

20~ lzvor: Sunce - nas

’ . .

™ termonuklearni reaktor i
najveca baterija.

é Mehanika: Fotonaponski
paneli izravno pretvaraju
Suncevu svjetlost u struju.

6 Rezultat: 100% cista energija
bez dima, buke i pokretnih
dijelova.




Energija vjetra: Aerodinamika u pokretu

Rotor:
Vjetar okrece masivne aerodinamicne
| lopatice (hvatanje kineticke energije).

Prijenos:
Ubrzavanije rotacije unutar
kucista.

Generator:

Rotacija se pretvara u
elektricnu energiju (Cista
snaga zraka).
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Hidroenergija:
Hidrodinamika i gravitacija

Vjul

=

festivalznanosti

Princip: Hidroelektrane koriste
nezaustavljivu snagu i protok
rijeka.

Proces: Voda pod pritiskom prolazi
kroz cijevi i vrti goleme vodne
turbine.

Prednost: Izuzetno pouzdana, Cista i
stalna energija iz prirode koja
osigurava stabilnost elektricne
mreze.




Geotermalna energija:
Termodinamika Zemlje

Izvor Topline: Ekstremna toplina dolazi iz
same unutrasnjosti Zemlje.

Primjena: Izravno grije nase domove (sustavi
grijanja) i stvara paru za proizvodnju struje.

Kljucni adut: Za razliku od sunca i vjetra, ovo
je stalna energija dostupna 24/7, potpuno
neovisna o vremenskim prilikama.
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Biomasa: Ugljicno neutralni ciklus

' 1. Prikupljanje Q@

Pnroda i industrija recikliraju
energiju (organski otpad,
drvna sjecka).

2 Konverzua 7 d\})@}

Bioloski otpad postaje vrijedno
gorivo u specijaliziranim
postrojenjima.

' 3. Odrzivost oyl

Pravilnim upravljanjem cuvamo Sume i tlo, zatvarajuci |
ekoloski krug bez dodavanja novog CO2 u atmosferu.
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Sinteza: Energetski miks i Pametna mreza

Problem varijabilnosti
Nijedan izvor nije savr$en sam za sebe. Sunce ne
sija nocu, a vjetar mijenja intenzitet.

Otpornost sustava

Rjesenje: Umrezavanjem svih 5 modela stvaramo
otporan i odrziv sustav. Stabilni izvori (voda, zemlja,

| biomasa) podrzavaju promjenjive izvore (sunce, vjetar).

festivalznanosti



Inzenjersk| izazov: Izradimo modele

{ s‘éﬂ

1. Dizajn

Rad u timovima.

Analizirajte odabrani
izvor energije i 2>

skicirajte plan
funkcioniranja vaseg
modela.

—

2. Izrada

Koristite reciklirane
materijale (karton,
drvo, plastiku) i
integrirajte prave
mikro-generatore,
LED diode ili male
solarne panele.

S —

3. Suradnja

Budite kreativni,
suradujte i testirajte
svoje modele. Cilj je

dokazati pretvorbu
energije u praksi!
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-~ Mi pro;ek iramo

-q_.__,_,

Mi pro;ektlramo odrzivu buducnost

o' % :
_ Svaki vas inzenjerski korak, svaka inovacija i svaka é;
' ustedena kolicina energije vazna jeza'nas planet.

)

S

Ne nasljedujemo Zemlju od nasih predaka, mi je posudujemo
od nase djece. Nasa je zadaca osigurati joj Cistu energiju.

Vrijeme je za radionicu. Krenimo!




MODELI ZELENE
ENERGIJE

Istrazivacki pregled tehnologija,
trendova i buducnosti odrzive

energetike
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TEMELJ BORBE

Zelena energija, dobivena iz
prirodnih izvora koji se obnavljaju
brze nego Sto se trose, predstavlja

temelj borbe protiv klimatskih

promjena i dekarbonizacije drustva.

PARISKI SPORAZUM

Glavni cilj je smanjenje emisija
staklenickih plinova kako bi se
ogranicilo globalno zatopljenje na
1.5°C, Sto zahtijeva radikalnu

promjenu energetskog miksa.

DEKARBONIZACIJA JE KLJUCNI IMPERATIV ZA
GLOBALNU KLIMATSKU STABILNOST

STATUS 2024.

U 2024. godini, Cisti izvori energije
Cinili su 41% svjetske elektricne
mreze. lako je tranzicija ubrzana,
tempo je jos uvijek nedovoljan za

postizanje Net Zero ciljeva.



RAZNOLIKOST ENERGETSKIH MODELA OSIGURAVA

measl STABILNOST | OTPORNOST SUSTAVA

O

SOLARNA ENERGIJA

IskoriStavanje suncevog zracenja putem
fotonaponskih sustava i koncentrirane solarne

energije za izravnu proizvodnju struje i topline.

HIDRO | GEOTERMALNA

Stabilni izvori baznog opterecenja koji koriste snagu
vodenih tokova i toplinu iz unutrasnjosti Zemlje za

neprekidnu opskrbu.

ENERGIJA VIJETRA

Koristenje kineticke energije zracnih masa putem
kopnenih i morskih vjetroelektrana, s naglaskom na

povecanje ucinkovitosti turbina.

BIOMASA | BIOENERGIJA

Koristenje organske tvari za proizvodnju biogoriva i
biometana, zatvarajuci krug odrzivog gospodarenja

otpadom iresursima.
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{8} Fotonaponska revolucija

Uvodenje perovskitnih celija obecava prelazak granice od
30% ucinkovitosti, 5to je znaCajan skok u odnosu na
tradicionalni silicij. Bifacijalni paneli dodatno povecavaju
prinos prikupljanjem reflektirane svjetlosti.

@ Ciljana ucinkovitost nove generacije celija.

TEHNOLOSKI NAPREDAK U SOLARNOJ ENERGIJI
DRASTICNO POVECAVA UCINKOVITOST

ER Novi operativni modeli

Koncentrirana solarna energija (CSP) koristi sustave zrcala
za pohranu topline u rastaljenim solima, omogucujuci

proizvodnju struje i tijekom noci.

%7 Agrosolarni sustavi

Sinergija poljoprivrede i energetike: paneli pruzaju sjenu
usjevima, smanjuju isparavanje vode i istovremeno

generiraju Cistu energiju na istoj povrsini.
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ONSHORE VS. OFFSHORE

Dok su kopnene (onshore) vjetroelektrane najzrelija i
trenutno najjeftinija tehnologija, morske (offshore)
elektrane nude znatno veci potencijal zbog stabilnijih i

jacih vjetrova bez prepreka.

Plutajuce vjetroelektrane predstavljaju sljedeci veliki
korak, omogucujuci postavljanje turbina u dubokim
morima gdje je fiksiranje za dno nemoguce ili ekonomski

neisplativo.

ENERGIJA VJETRA SE SELI NA MORE RADI
STABILNIJE | SNAZNIJE PROIZVODNJE

KLJUCNE INOVACIJE

BEZ LOPATICA

Vibracijski modeli za gradove.
KRUZNA EKONOMIJA
100% recikliranje lopatica.

PLUTAJUCE PLATFORME
Iskoristavanje dubokog mora.
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e HIDROENERGIJA

B Najveciizvor obnovljive struje s naglaskom na
reverzibilne elektrane koje sluze kao sustavi za pohranu

energije.

B Omogucuje brzo balansiranje mreze i reagiranje na

vrsna opterecenja sustava.

KRITICNA ZA STABILNOST SUSTAVA

HIDRO | GEOTERMALNA ENERGIJA PRUZAJU
STABILNO BAZNO OPTERECENJE MREZE

o GEOTERMALNA

B Neprekidna proizvodnja (24/7) neovisna o vremenskim

uvjetima, idealna za bazno opterecenje.

B Hrvatska ima izniman potencijal u Panonskom bazenu

za grijanje gradova i industriju.

POTENCIJAL PANONSKOG BAZENA



BIOMASA | BIOENERGIJA ZATVARAJU KRUG
ODRZIVOG GOSPODARENJA OTPADOM

KRUZNA EKONOMIJA

Koristenje poljoprivrednog i drvnog otpada za
proizvodnju energije doprinosi smanjenju
deponijai pretvara otpad u vrijedan resurs.

ZAMIENA FOSILNIH GORIVA

Biomasa je jedini obnovljivi izvor koji moze izravno
zamijeniti fosilna goriva u transportu i teskoj
industriji putem biogoriva.

O
O

ODRZIVOST | SIGURNOST

Klju€no je osigurati da proizvodnja bioenergije ne
ugrozava sigurnost hrane niti dovodi do
deforestacije kroz stroge certifikate.

TREND: BIOMETAN

Proizvodnja biometana omogucuje
dekarbonizaciju postojece plinske infrastrukture
bez potrebe za potpunom zamjenom sustava.
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SUSTAVI ZA POHRANU ENERGIJE RJESAVAJU
PROBLEM INTERMITENTNOSTI OIE

LITIJ-IONSKE BATERIJE

Dominantna tehnologija za
kratkotrajnu pohranu i

stabilizaciju frekvencije mreze.

Kljuéne za integraciju solarnih

sustava u kuc¢anstvima.

ZELENI VODIK

Proizveden elektrolizom
pomocu viska OIE. Sluzi kao
energent za dugotrajnu
pohranu, teSku industriju i

pomorski transport.

O

GRAVITACIISKA
POHRANA

Mehanicka rjesenja koja
koriste visinsku razliku i utege.
Nude dug Zivotni vijek bez
degradacije kapaciteta

tijekom vremena.

PROTOCNE BATERIJE

Idealne za stacionarnu
pohranu velikin kapaciteta.
Omogucuju neovisno
skaliranje snage i energije

kroz volumen elektrolita.



DIGITALIZACIJA | PAMETNE MREZE OPTIMIZIRAJU
POTROSNJU U REALNOM VREMENU

© O @
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SMART GRIDS Al & VIRTUALNE BLOCKCHAIN & P2P
ELEKTRANE

Pametne mreze koriste senzore za Umjetna inteligencija predvida Blockchain tehnologija omogucuje

dvosmjernu komunikaciju, potraznju i proizvodnju OIE, dok sigurno, transparentnoiizravno

omogucujuci automatsko Virtualne elektrane (VPP) trgovanje energijom izmedu

balansiranje proizvodnje i agregiraju tisuc¢e malih izvora u susjeda, eliminirajuci potrebu za

potrosnje te brzu detekciju jedinstven, stabilan sustav. centraliziranim posrednicima.

kvarova.
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ENERGETSKE ZAJEDNICE DEMOKRATIZIRAJU
PRISTUP ZELENOJ ENERGIJI

&’ AKTIVNI SUDIONICI -~ SOCIJALNA PRAVDA

Gradani prestaju biti pasivni potrosaci i postaju aktivni Modeli zajednickog ulaganja smanjuju energetsko
proizvodaci (prosumeri) koji upravljaju vilastitom siromastvo osiguravajuci pristup Cistoj energiji svima,
energijom. bez obzira na kapital.

< LOKALNI PROFIT Q PRIMIJER: ZEZ
Financijska dobit od prodaje viSka energije ostaje Zadruge za eti¢nu energiju u Hrvatskoj uspjesno
unutar lokalne zajednice, potic¢uci lokalni razvoj i nova provode projekte solarnih krovova kroz grupno ulaganje

radna mjesta. gradana.



EKONOMSKA ISPLATIVOST OIE NADMASUJE
TRADICIONALNA FOSILNA GORIVA

festivalznanosti

TROSKOVI | INVESTICIJE EKOLOSKI OTISAK | IZAZOVI
TroSak energije (LCOE) iz solarnih i vjetroelektrana pao je za lako OIE drasti€no smanjuju emisije CO2, tranzicija donosi
viSe od 80% u zadnjem desetljecu, Cinedi ih najjeftinijim nove izazove u opskrbnim lancima kriticnih sirovina.

izvorima u vecini svijeta.

Globalna ulaganja u Cistu energiju u 2024. godini, Sto je Povecana potraznja za litijem, kobaltom i rijetkim zemljama
rekordniiznos koji nadmasuje ulaganja u fosilna goriva. zahtijeva odrzive prakse rudarenja i razvoj tehnologija
recikliranja.
80
40 - - Operativni troskovi OIE su minimalni jer je "gorivo" (sunce,
0 - - vjetar) besplatno, sto osigurava dugoro¢nu cjenovnu
Solarna PV Vjetar (Kopno) Uglien Plin

stabilnost.



INTEGRIRANI PRISTUP | POLITICKA
VOLJA

KLJUC ZA NET ZERO 2050

IMPLEMENTACIJA EKONOMIJA SURADNJA
Tehnoloska rjeSenja su dostupna; Zelena tranzicija je put prema Buducnost energetike je
fokus se mora pomaknuti na masovnu energetskoj sigurnosti, novim decentralizirana i digitalizirana, s
primjenu i uklanjanje administrativnih poslovima i odrzivom gospodarskom covjekom i zajednicom u sredistu

barijera. rastu. sustava.



ZELENA ENERGIJA: MODELI BUDUCNOST]

Istrazivacki pregled odrzivih tehnologija




SOLARNA ENERGIJA: SNAGA SVJETLOSTI

Fotonaponski s Perovskitne Celije

XE

sustavi (PV) o <0 Agrosolarni modeli




ENERGIJA VJETRA: SNAGA STRUJANJA

Offshore potencijal Plutajuce turbine Snaga oceana



A1HIDROENERGIJA:
SNAGA VODE

Reverzibilne elektrane kao
baterije sustava

Stabilnost baznog
opterecenja

Snaga vodenih tokova




GEOTERMALNA ENERGIJA: TOPLINA ZEMLJE

Neprekidna opskrba iz dubina (24/7)



BIOMASA: KRUZNA ENERGIJA PRIRODE

- Bioenergija iz otpada « Kruzno gospodarstvo « Odrziva biogoriva

K
A




ZELENI VODIK: ENERGENT SUTRASNJICE

Dekarbonizacija teske industrije i dugotrajna pohrana.



POHRANA ENERGIJE: STABILNOST MREZE

- Litij-ionske baterije -« Gravitacijska pohrana - Zeleni vodik kao energent




DIGITALNA ENERGIJA: PAMETNO UPRAVLJANJE

« Al optimizacija mreze < Pametna brojila « Predvidanje potraznje




ENERGETSKE ZAJEDNICE: SNAGA LJUDI

X e Y

» Decentralizacija sustava e Uloga gradana kao proizvodaca e Lokalna energetska neovisnost




EKONOMIJA OIE:
ISPLATIVA TRANZICIJA e

» Pad troskova za 80%
» $2 bilijuna investicija
* Globalni rast




VIZIJA 2050: CISTA PLANETA

Put prema Net Zero cilju i odrzivoj buducnosti.
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ZELENA ENERGIJA:
. _VIZIJA ODRZIVOSTI.

Istrazivacki pregled modela buduénosti.

"l

B\




T= SNAGA SUNCA: BESKONACNI IZVOR.

lstrazwackl pregled modela buduénos
|
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Perovskitne
celije
Perovskitnen dolor sit amet,

consestatur adipiscing
sterovskitne Celije

Koncentrirana
solarna energija

Agrosolarni
sustavi




./

& — y
‘!I

o/
4

|

Offshore potencual =
PlutajuCe turbine = Fuee =
Snaga oceana S5¥ e




VODA | ZEMLJA: STABILNI TEMELJLI.

f. Ap - pEEE————

=== Hidroenergija kao najveci Geotermalna energija za
- -

. = obnovljivi izvor. neprekidnu opskrbu 24/7.
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== POHRANA ENERGIJE:
SRCE STABILNOSTI.

J :




|
||'
gll <

n BIOMASA ENERGIJA 1Z PRIRODE

KRUZNO GOSPODARSTVO

BIOENERGIJA

ODRZIVA BIOGORIVA



ZELENI VODIK: GORIVO BUDUCN

Cista energija za odrzivu buduc¢nost.  « [14

Elektroliza vode
pomocu OIE

Elektoliza vode pomocu hidronergija
elektroliza vode, groz emuitricija

! 4
procesa elektoliza annitvenan prove

ponin encuvuit OIE, ‘ ﬁ }

17 AL Wl

o
Cista industrija bez emisija  »/#
Procestraza emistarofi pour dextostrrija N £
bez emisija, sedlenn manufacturing
processas usoh industrialja. Cista
manufactija bez emisija, anlows only
- voidat un emisirutely pure water vapor.

Dugotrajna pohrana
energije

Lorem ipsum dolor sit amet, consectatur
adipiscing elit, sed do eiusmod tempor
incididunt ut labore et dolore mag

Ul ti enim ad minim ventiam.

[ N ]

- _- ‘

- '
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SR PAMETNI GRADOVI:
e DIGITALNA HARMONIJA

Digitalna harmonija i odrziva budu¢nost.

ENERGETSKA
NEOVISNOST

POVEZANA
INFRASTRUKTURA

-l




N L

~ DIGITALNI BLIZANCI: MOZAK SUSTAVA

.,

( AiopTiMIZACA ) { PREDVIDANJE KVAROVA { VIRTUALNO UPRAVLIANJE |

B = o __g = ——

== - =3 &l T g

LB = | T TR |

__ {5 TS il

= ,,., R

LB
-_-
- =
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COVJEKIPRIRODA: ..’
ENERGETSKA SIMBIOZ/

Odrziva buducnost za sve generacije.

festivalznanosti

Smanjenje 0 Suzwots

ﬁ Energetska
. neovisnost zajednica &=~ siromastva IO ekosustavom



GLOBALNE INVESTICIJE: SNAGA KAPITQM

- =

e .ﬂ ¢
-

N 2 bilijuna u 2024. /i Ekonomski rast %= Energetska sigurnost



= PUT PREMA NET ZERO:
NASA BUDUCNOST.

Vizija Ciste planete 2050. godine.




Modeli zelene
energije:
Inzenjerski nacrt
buducnosti

Radionica izrade funkcionalnog modela

vjetroturbine za mlade

= |\
Lokacija: Srednja strukovna $kola bana Josipa
Jelacica, Sinj
Datum i vrijeme: Utorak 21.4.2026., 12:00 - 13:30
Voditeljice: Nada Ratkovic i Marija Gaurina
Suradnici: Stipe Ivisic, Josip Alebi¢

L




S = — W\
( Tvoja uloga u rjesavanju globalnog izazova J
festivalznanosti . — ‘ ol & ,( 1 _| —
B R 1 |

ekologz:v:\iijesti :

Istrazivanje
i rasprava

=0 o Oé?
0
( Al Timski rad A
na modelima y)
AL Osmisljavanje
B i . 5 4. ) o ‘ rjeSenja za
Stari izvori energije zagaduju nas okolis i LA AW \ zajednicu J
mijenjaju klimu. Vrijeme je za inovacije. L s W el D97 - _/
\ WA RRRN | | "1




B\ \\ \
Matrlca energue Sustav proslosti protiv sustava buducnosti J

— Fosilna goriva (Ugljen/Nafta) __ Snaga vjetra (Zelena energija) 7
i =
Obnovljivost
s N
i 5
Emisije plinova =
= _
| 5
Dugorocna
isplativost <
m' g ' Besplatna energua pn‘rode _J

Djetar ne ostavlja trag u atmosferi, vec samo okrece nase turblne/jJ

DN




Snaga prirode u nasem kraju: Zasto bas vj'etar?

AN\

)

..o\ Dinara

7 -7
Bura i Jugo =

;XII \_:/

Nase geografsko podrucje je prirodni
zracni tunel. Nevidljiva sila koja stvara
valove i savija drvece zapravo je

“__neiskoriéteni rezervoar energije. / )

/ a . \ = = /Ld\ﬁl
Prirodni motor | (="

e <

Kineticka energija nastaje zbog

razlike u tlaku i temperaturi zraka.

Brzi vjetar znaci eksponencijalno vise
l_dostupne energije za nase turbine. /

(

Vi e

)

N

AN geoes § o

i Znas li da samo jedan jaki udar bure 1
& ' nosi dovoljno kineticke energije da
. —— | osvijetli cijelu Skolu?
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) Aerodmamucm profil hvata vjetar

AN\ N

Flnatomua vjetroturbine:
Sto se Krije unutar stroja?

- =
Lopatlce (Rotor) =ﬂ:

i stvara rotaciju (poput

avionskog krila).
e
_/./’//;\\:—..:T\g“" »
ES e S
L_ >

' ANNY
Generator (Srce sustava)

Bakrene zavojnice i magneti Cija
medusobna interakcija stvara
elektricnu struju.

AN — -]
Pruenosmk (Gears)

Ubrzava sporu rotaciju
lopatica u brzu rotaciju
potrebnu za generator.

L R
Stup i senzori f 5

*| anemometrom za pracenje brzine vjetra.

Dri konstrukciju na visini gdje su
vjetrovi najjaci, s ugradenim

| 0408




Nevidljiva pretvorba energije u 4 kofa\lz\é J
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“ o LS P S » ~ o
4 N~ N N
1. KINETICKA 2. MEHANICKA 3. ELEKTROMAGNETSKA 4. ELEKTRICNA
(Vjetar) (Rotacija) (Generator) (Struja)
Molekule zraka u brzom Lopatice preuzimaju udarce Magneti se vrte unutar Elektroni putuju kroz Zice
kretanju udaraju u povrsinu. zraka i pocinju se vrtjeti oko bakrenih zavojnica, tjerajuci i napajaju nase domove i
0si. elektrone na kretanje. gradove.

ER\\\ ¥
Energija nikada ne nestaje, ona samo mijenja svoj oblik. J




N\

wl | Tvoj inZenjerski inventar: Komponente naseg modela ﬁ

P ——\

4 it \ B i . = T % - _—
&( 30,:)> DC Motor (89 \’> LED Dioda Zice sa stipaljkama f.@\ Karton/Plastika )
\

’ za lopatice

mikro-generator. U Zasvijetlit ¢e kada nasa prenosi elektrone od Sirovi mater_i;al. Ovdje
njemu su skriveni mali turbina proizvede motora do LED diode. nastupa tvoja

Sluzit ¢e kao nas Na$ dokaz uspjeha. Energetski autoput koji
l magneti i zavojnica. dovoljan napon, kreativnost | dizajn

Tvoj zadatak = Spojiti ove dijelove u
sustav koji stvara viastito svjetlo!
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Inzenjerski izazov: Nisu sve lopatice jednake

Opcija A: Potpuno ravne
lopatice (0° nagib)

Vjetar samo udara u njih, ali ih ne
rotira ucinkovito.

Opcija B: PreviSe zakrivljene
lopatice (80° nagib)

MEQIUM
DJELOMICNO I

Zrak lako klizi preko njih bez pruzanja
otpora potrebnog za guranje.

Opcija C: Zlatni kut
(Optimizirani nagib)

i

MAKSIMALNO

Savrsen balans aerodinamike. Hvata
vjetar i stvara silu potiska (lift).

7

\

> Pitanje za tvoj tim: Koji ce
radionici? Eksperimentirajte

oblik i kut vasSe lopatice uhvatiti najvise vjetra na

i testirajte!




Mehanizam uspjeha: Snaga tvog tima

festivalznanosti —
Sastavljaju model, spajaju
P ‘ e DC motor i Zice, osiguravaju
stabilnost konstrukcije.

Prezenteri |

Istrazivati | 5y ||| ) :
i Inzenjeri | 1| | T .
/=]l v ."
4}; iE

Bas kao i vjetroturbina, vas model ne moze proraditi
ako svi dijelovi mehanizma ne rade zajedno!

‘/'_'\




//

k€ Aktivnost potice... razumijevanje vaznosti
primjene zelene energije u svakodnevnom
Zivotu i buducéem razvoju drustva. 59

divalznanosti

e
S Wi
NN Infobox 3

0Odgovornost: Svaki kilovat proizveden
iz obnovljivih izvora je kilovat koji Stiti |
nas zrak, vodu i tio od zagadenja.

K \\, Infobox 2

OdrZiva rjeSenja za zajednicu: Zamislite
Sinj u kojem se javna rasvjeta naga;a
iskljucivo iz snage vjetra s okolninh planina. J

VAN \\

Razvol ekoloske svijesti: Tvoj mali
model danas prvi je korak prema
vehknm odlukama sutra.
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Tri stupa odrzivog sutra: Sto smo nauCili?

V774 - \\

Priroda
Vjetar je neiscrpna, besplatna
i mocna sila koja ne ostavlja

Stetan trag na naSem planetu.

2 amm— \

Znanost

TehnoloSkim znanjem
pretvaramo kinetiCku energiju
prirode u korisnu elektricnu
energiju kroz slozene, ali |
logiCne sustave. |

——V —
PLZZAM N\ Infoboxi

Zajednica i Tim

Inovacije se ne radaju u izolaciji.
Potrebni su nam timovi, rasprava
| suradnja za stvaranje zelenih
riesenja.
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InZenjerska misija:
—_Misija: Solarna
~._>, pecnica

> 0d prirodnog zakona
ZA\ do odrZivog
’ prototipa
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’L Model 2 // Laboratorijski dnevnik_Jl



- Globalni izazov: Toplina bez emisija

@,
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Kompleksna infrastruktura i
ovisnost o energentima.

Izravno koriStenje Sunca

Nula emisija CO2 - potpuno Cist

izvor energije.

Besplatna, lokalno dostupna energija
koja preskace procese pretvorbe.



Vas zadatak: Pretvorltl obicnu kutiju u energetsku stanicu

| F|2|ka u praksu J [ Ekoloska svijest ;J | InZenjerski izazov J
Il Demonstrirati izravno |‘ H Razumijeti vaznost zelene ‘ H Dizajnirati i izraditi “
/| hvatanje i zadrzavanje | energije u borbi protiv /| funkcionalan prototip

I[' sunceve energije. ( klimatskih promjena. [ | vlastitim rukama.
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Znanost iza modela l
Tr| kIjuca uspjeha ‘ , % SR

v/

Apsorpcija

‘} Upijanje zracenja
pomocu tamnih povrsina.

— U —

“z
Izolacija

| Zadrzavanje topline |

i princip staklenika. Refleksija
— i S— | Usmjeravanje svjetlosti |
-—_- prema meti.
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Korak 1: Crna povrsina kao magnet za toplinu (Apsorpcija)

Refleksija
Zasto crni papir? Tamne povrsine upijaju gotovo sav spektar suncevog zracenja
| pretvaraju ga u toplinsku energiju. Svijetle povrSine to zracenje odbijaju.

Apsorpcija
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’\ Korak 2: Lijevak za Sunce (Refleksija) I
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Kut ! odbijanja

upada |

. Povecanje
' uéinkovitosti. 1

. apsorbirati.

-

Aluminijska folija
djeluje kao zrcalo.
Usmjeravanjem
dodatne svjetlosti
unutar kutije,
drasti¢no |
poveéavamo koli¢inu |
energije koju nas

crni papir moze
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. Korak 3: Termalni stit i Princip staklenika (Izolacija) )

Prozirna folija / Staklo n

TR\ R\ Sl
SN RN ‘\‘\ CRNSCA kg

Svjetlost moze uci, ali toplina ne moze izaci.

dok novinski papir izolira dno kutije.

Prozirna folija sprjecava konvekciju (bijeg toplog zraka),

Si

I— Zguzvani novinski papir
(Termalna barijera)
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L Anatomija naSe pecnice

Reflektor (Alu-folija) Ge
Usmjerava zrake. “2*

Apsorber (Crni papir) 20,
Pretvara svjetlost u toplinu. |

N

Termalni prozor =
(Prozirna folija)

Zadrzava topli zrak.

Izolator (Novinski papir) ||
Sprjecava gubitak topline.




== t Inventar za izradu prototipa Jb‘ ”\\;
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= (jedna manja, jedna veca

Dvije kartonske kutije
)
-> Baza i kuciste

, Aluminijska folija ~| Crni kolaz papir |
&1 -> Usmjeriva¢ svjetlosti -> Toplinski magnet |

Prozirna folija ili staklo

-> Staklenicki poklopac -> Termalna izolacija -> Alati za montazu

Stari novinski papir\] _ Ljepilo, skare, ljepljiva trakaw
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Faza 1

1. Izolacija. Manja kutija
se stavlja u vecu.
Prazan prostor puni se
zguzvanim novinama.
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Faza 2

2. Apsorber. Unutrasnjost
manje kutije oblaze se
crnim papirom.

/

Faza 3

3. Reflektor. Unutarnja
strana poklopca vece
kutije oblaze se

aluminijskom folijom.

Faza 4

4. Termalni prozor. Otvor
manje kutije ¢vrsto se
zatvara prozirnom
folijom.
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== | Znanstvena metoda u akciji iSanant
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e 1. ZAMISLI N
(Dizajn i rasprava s timom) ﬁ
60°C+
{ (3]
| , S
'4. POBOLJSAJ 2.1ZRADI | £ 40
. (Podesavanije (Konstrukcija g—
. kuta reflektora, prototipa) >
| dodavanje o
izolacije) 20°C
p’,
‘ .. ’
3. TESTIRAJ Vrijeme
(Mjerenje temperature na Suncu) ¥4

\.( Vainost timskog rada: Analizirajte rezultate u stvarnom vremenu. Tko moze postiCi najviSu temperaturu? 3




= L\_ Od prototipa do stvarnog svijeta ) T

s Komercijalna primjena

\( Tehnologija koju gradite danas koristi se u suncanim regijama (npr. Sinj) za znacajno smanjenje potrosnje elektricne energi]e.J
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Odrzivi razvoj drustva ne dogada se sam od sebe. On krece od razumijevanja
prirode, preuzimanja odgovornosti prema okolisu i inovativnih rjesenja.

Teorija je gotova. Idemo graditi!
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Tvoje zeleno inZenjersko putovanje tek pocinje!
Spremni za sastavljanje modela? Krenimo na rad!
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Lokacija: ﬁ@& ﬁmuil kontakti voditelja:
Srednja strukovna Skola bana nada.ratkovic1@gmail.com

ilivalznanosti

Josipa Jelacica mgaurina@pmfst.hr
Dinka Simunoviéa 14, Sinj
/ /

NNUTLE - ASSSREN NN

_ Zelenu energuu nije samo tehnologuu -
i onaje nasa odgovornost prema svijetu
*- u kojem zivimo. :




Ukljuci se u nacrt
sutrasnjice!

Postani dio rjesenja.

Kontakt email-ovi:
nada.ratkovicl@gmail.com | mgaurina@pmfst.hr
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SOLARNA ENERGIJA

?V‘]"




lestivalznanosti

Hvala na paznji!

Kontakti:

Nada Ratkovi¢, mag.oec.

e-mail: nada.ratkovic@skole.hr

Marija Gaurina, prof. fizike i informatike
e-mail: m.gaurina@pmfst.hr

Lokacija provedbe/Institucija:
Srednja strukovna $kola bana Josipa Jelaci¢a Sinj

2026.
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